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UNITED FRUIT COMPANY

La Gran Flota Blanca

Salidas frecuentes de Puerto Limén y Puntarenas durante todo
el afio, con conexiones rapidas en la Zona del Canal, La Habana
y puertos de los Estados Unidos para otras partes del mundo.
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Después de muchos afios de experiencia, esta linea presta un
servicio de carga rapido y eficiente para todas clases de pro-
ductos y fletes.

Escuche el programa “EL MUNDO EN MARCHA” todas las noches
de las 7.45 p. m. hasta las 8.00 p. m. por medio de la emisora TIPG

LA VOZ DE LA VICTOR

en San José

UNITED FRUIT COMPANY |

Bajos del Gran Hotel Costa Rica s— TELEFONO N°® 3156
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LINDO BROTHERS, Limited

SAN JOSE, COSTA RICA

Cable Address: ""LINDQ" Codes: Bentley's
Lieber’s
ABC

Growers and Exporiers of
Fine Quality Mild coffees

Our qualities - listed below - are well known to the European
and American markets, for their excellence:

Hosk Calfees Gountry-Gleaned Coffees
L&C c L
Juan Vifias Juan Vifias
F R
El Sitio C W
Juan Vifias Cachi
P R
A W& C
Cachi L B
Juan Viiias
A A Margarita I, B
Cachi Heights Cachi
Aquiares Coffee Co,
R & O R & C
Aquiares [Teights Aquiares
: F R
L B L B
San Francisco San Francisco

Fermented cocoa beans of our marks:

Cacao de Rio Hondo - LCacao de Rio Hondo
Tl N F

““{Vhite Plantation'’ and '‘brown’’ sugars,

We only handle aul export our own produce which are
carefully prepared iu onr own mills.




Revista del Instituto de Defensa
del Café de Costa Rica

Toma XII l‘ A. Poslsd 1452

LTIRE D ” San José&, C, R., Junio de 1932

Teltlone 2491

SUMARIO:

[)~El acaparamientg de tierras: un olstdeujo para la labor social
de las Juntas Rurales de Crédito, por ¢l Lie, Gorzalt Fecie Segreda. 2) —
Algunas anotaciones relativas al sistema de wllo milriple, como forma de
cultivo de café en las menores alturas de Kenya..—3) De la adapeabilidad
de las tierras blancas de la altiplanicie de Kenya jara ganado puro de razas
europeas, por K. Daubrey.~—4) Las cosechas de hoy son imprepias para el
consumo del hembre, por J. I. Rodale.—5) El problema de devolver al suelo
la materis orgdnica ewrraida, por el Ingenicro Agremome Tomds Godoy—
6) Defensa de los suelos cultivados con café por Jaime Hendo Jaramillo—
7) El rociado de las plantas, por Jobn F. Carter— R} El agotamiento del
humus en €] rerrens, por Juan Antonio Alvarado.— 9) Aumento de la pro-
duccidn de café mediante ¢l uso de abonos, nor T. V. MacClelland —
10) SECCION DE ESTADISTICA: Exportacion Je café de Costa Rics,
cosecha 1941-42, en kilos, peso bruta,

LEMA DEL [NSTITUTO. Cada wna de Tas manzanas sembradas de caflé de Costa Rica, debe
tlegar a producic, cuande menos, una fanega mdr de la que produce e la actuclidad; y todoe
los prodccrores y beneficiadares deben romerarse ¢n gque o granp wsea de la méy fina calidad
posibie. Sélo asi podrema: comservar mursiros miurcados y vender seestre products a boe precio,
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Ferrocarril Eléctrico al Pacifico

Rapidez - Eficiencia - Limpieza y tarifas bajas

El Ferrocarril preferido por los
eaxporiadores, importadores y pasajeros

El Ferrocarril Eléctrico al Pacifico conecta a San José—
capital de la Repitiblica de Costa Rica—con Puntarenas, por
medio de nna via perfectamente lastrada, recorriendo una
distancia de 116 kilémetros.

Al Muelie de Puntarenas airacan barcos
de gran calado, sin dificultad

AHI llegan barcos de las compaifias siguientes:

Pacific Steam Navigaiion Co.
Grace Line Inc.

Hapag Liloyd

East Asialic Line

Fred QOlsen Line

Navigazione Libera Triestina
Cie. Générale Transatlantique
Johnson Line

Jensen Line

Frut Freed Line

Westiall Larsen Line

North Paclific Coast Line

Que cenectan a Puntarenas con los principales puertos del mundo

Nags sus importacienes y sus exportaciones per aste Forrocarril Nagiomal

L2
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El acaparamiento de tierras: un obstdculo

para la labor social de las

Juntas Rurales de Grédito

En el (ltime ntimero de esta revista
se publicG una cronica sobre la wvisita
gue hiciera una comisién del CENTRO
PARA I, ESTUDIO DE PROBLE-
MAS NACIONALES a la Oficina Cen-
tral y a las Juntas Rurales de Crédito
que operan ¢n (recia, Naranjo, Palma-
res ¥y San Ramdn,

Tuve la suerte de formmar parte de esa
comision ¥ pude asi enterarme mejor, de
ln magna lahor sacial que [as Juntas Ka
rales e Crédito estdn realizando cn Cos-
ta Rica. Lz una labor eallada, =sin apa-
rato, casi desconocida del pliblico de las
ciudades, pero efectiva en sus resultados,
porgue no estd inspirada en un afin de
¢xhibicionisma demagdgico, sine que la
anima el desco sincero de proteger a
nuestro pobre y desamparadoe agricultor
campesino,

Por medio del crédito barato v eicn-
tificamente dirigido, en forma tal que
no pueda ser empleado sino para fines
reproductivos, las Juntas Rurales de
Crédito se han convertido hoy dia en ¢l
miis poderaso auxiliar de nuestra peque-
fla agricultura,

Gracias 2 Ja incansable actividad y

Lic. CGonzalo facde Scgreda

La lahor de los jdvencs que integran ¢l Centro
pira el Estuiio de Probleuas MNacionales, me-
rece el estimulo de los costarricenses porgue
pone de manifiesto el generoso empefio de me-
jorar, en cunaunlo sea posible, las condiciones
2 de la vida nacional.

Nuestra Revista se complace hoy en reprocdu-
eir el siguicute valioso lrabaje del joven Loc.
Gonzalo Iamo Segreda, agregande que al
aplaudir su Inhor, msmifiesta su confornndad
con las ideas sxpusstas en cste breve, pero in-

teresante estudie,

energia del organizader y actual Jefe
de la Beccidon de Juntas Rurales de
Crédito, Ingeniero Alfredo Herndndez, v
al respaldo gue sus propdsitos han en—
contrado siempre en el espiritu amplio
del Gerente (reneral del Banco Nacio-
nal de Costa Rica, don Julio Pesia, dicna
Institucion, que en un principio era
mirada con recelo, v hasta con hostili-
dad en algunos pueblos, se ha adendra-
drado en la conciencia campesina eun
forma tal que va no seria posible supri-
mirla sin provocar una violenta reae-
cion de parte de los pequefios agricnl-
tores.

A base de eficiencia. la Institneién
de las Juntas Rurales de Crédito ha ga-
nado su derecho de existir, ¥ el pueblo
de Costa Rica no dejard que miuera, Sin
embarge, sus  beneficios no han sido
hasta la hora integramente aprovecha-
dos por ¢l trabajador campesino, Facto-
res externos, fuera del control de las
Juntas lo han impedido, siendo los prin-
cipales: Lin primer término la desorga-
nizacion del Departamento Nacional de
Agricultura, Esta imstitucién, liamada
a desempefiar una de las funcicnes mds
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importantes en un pais eminentemente
agricola como el nuestro, no daal agri-
cultor el auxilio tdenico (ue necesita,
porque estd apiisionada entre los ten-
tdculos de la politiqueria que la han
converiide en un organismo burcerdtico
torpe e ineficaz, Fs asi coma las plagas,
las malas cosechas, los cultivos inade-
cuados, los experimentos desfavorables,
las enfermedades de los animales, las
bajas de les precios, en fin, tedo lo gue
el Departamento debiera prever y com-
batir, ¥ mno prevé ni combate, hacen
nugatorios en muchos casos, los benefi-
cios gque €l campesinzo recitbe cou el
auxilio econdmico que las Juntas Rura-
les de Crédito le proporcionan.

El Colegio de Ingenieros Agronomos
ha emprendido una campaiia en pro de
la organizacion téenica del Departamen-
to Nacional de Agricultura. Il centro
ha apovade esa campafia. No debenos
abandonarla st es que de wverdad quere-
mos ¢l resurgimiento de unuestra pro-
ducecién agrico'a.

El otro factor importante lo constitu-
ve ¢l acaparamiento de tierr.s labora-
bles que se ha operado en algunas re-
giones en dende operan Juntas rurales,

Sep(n parece, ¢l preblema se desarro-
116 de la siguiente maners: El piqueiio
agricultor ha necesitado siempre de eré-
dito para realizar sus cultivos. Antes
de gue las Juniss Rurales iniciaran su
magrnifica labor social, existian en todas
los campos individues dedicades a pro-
porcionar a los campesinos esos crédifos,
pero, claro estd, con un interés usurario,
Venia la cosecha, y el pequeiio produc-
tor que desde luego no podia pagar por-
gue toda la ganancia era consumida
por los altos intereses adeudados, se veta
en la obligacion de centregar al usurero
¢l producto de su trabajo, o de vender-
lo al especulador a un precio vil. Ha-
hia pues una especie de servidumbre
medioeval. El agricultor campesine ve-
nia a ser una especie de siervo que tra-
bajaba para ¢l prestamista, moderno
sefior feudal.

El funcionamiento de las Juntas Ru-
rales de Crédito acabd con esta irritante
sitmaeidn. El erédito barato, cientifica-
mente dirigido, desplazd al que ofrecia ¢l

o C

usurero. Pero éste, desgraciadamente,
no s¢ dio por vencido. En algunos lu-
wares, con especialidad en Puriscal, va~
litndose de la miseria que € ayudd a
provocar en el campesino, optd por em-
plear el dinero que autes prestaba en la
compra de las tierras laborables, hasta
darse el caso de que «l campesino no
puede ya trabajar en tierras propias.
Tiene gque alquilarias al antiguo presta-
mista, alora acaparador de tierras, Y,
claro, el alquiler o esquilmo que cobra
es muy crecido, Tan crecido como el
antiguo interés del dinero arrendado.

(Jueda asi desnaturalizada la labor de
las Juntas. El pequefio productor agri-
cola obtiene crédito burato para suscul-
tivos, pera tiene que pagar un esquilmo
usuraric para poder usar las tierras que
antes fueron suyas.

Creo que ante ese fendmeno el LEsta-
do costarricense no puede permarecer
con los brazos cruzados, Urge su inter-
vencidn, No puede permitirse gue un
individuo por el solo hecho de tener un
titule de prop-edad sobre una tierra,
tenga el derecho de explotar asi a sus
semejantes. La propiedad dentro del
concepto moderno, neo liberal—que es-
el que el centro propugna—no es sola.
mente un derecho: es también un deber.
Si el Estado garantiza y protege el de=
recho de propiedad, es porque éste es
socialmente 0til, Existe pues el deber
de wozar del derecho de propiedad en
forma que sea util para la sociedad. Si
no secumpleé con ese deber, no existe
va razOn para que ¢] Estado proteja ese
derecho,

De aili gque logica ¥ juridicamente el
Estado esté facultado para iatervenir y
poner cota a abusos como los que co-
meten los acaparadores de tierras ampa-
rados a su derechio de jropiedad,

Una de las fcrmas de intervencidn en
este caso podiia ser la limitacion del ti-
po del esqui'mo a un tapnto per ciento
razonable, calculado sobre el valor que
las tierras arrendad:s tengan declarado
en la Tributacidn Directa,

Para obviar obstdculos constitueiona-
les, ese limitacién puede hacerse en
forma indirecta, tal como se hizo con el
tipo de interés sobre arrendamiento de
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dinero; es decir, gravando los esqulmos portanie es que el Gobierno se interese
con un impiuesto equivalente a la can- de verdad en la resolucidn de ese pro-
tidad en que déstos excedan del tanto blema, y haga imposible que en ade.
por ciento razonable a que me he referi= lante el antiguo prestamista rural, hoy
do en el pdrrafo anterior. acaparador de tierras, continde aprove-

Este, desde luego, no es mds que uno chdndose de los beneficios que las Jun-
de los medies de que dispone el Esta~ tas Rurales de Crédito proporcionan
do, porque hay muchos mds. Yo im- al trabajador campesine,

HAGA SUS IMPORTACIONES ¥ EXPORTACIONES

\Iil ECONOMIA
| SEGURIDAD!

POR LA VIA PUNTARENAS

CLAUDIO CORTES C,

Administrador General
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B. L. DG,

Algunas anotaciones relativas al sistema de tallo

miiltip'e, como forma de cultivo de café en las

menores alturas de Kenya, Africa_inglesa

Todas las siguienies anolaciones fienen
por base 16 aiios de expenencia en Donyo
Sabuk, a cerca de 4.800 pies de allura,
con una precipifacion de 36.83 pulgadas.
Las lluvias de Octubre, Noviembre y Di-
ciembre no sor las mds exacias, pero se
pucden calcu ar mas o menos como de
igual precipilacién que las lluvias prolon-
godas; generalmenle hay luvies aprcve-
chables en Enero y Febrero,

Los promedios mensusles de precipila-
cion, calculados durante 235 afios, fueron
asi:

Ernero .oavaverers 218
Fabe®ro , vanvvas 1.50
Marss, . ioisreios 4.43
bl iodris i b il ik 9,40
Ma¥s oiving aines 2.80
=] [ e P e I 0,66
M T R e R Q.19
Agoala ..., omerns 0.27
Seliembre, . ... .... 0.45
Qctubre .., 2.67
Noviembee .. ....., 8.12
Diciembre . ....... 4,99

Ventajas sobre el sistema
de tallo simple

a) Pode mas fazil v economica,

b} Mas ficil reguacion de la cosecha,

¢) Cosecha més uniforme (menos tenden-
cia bicnal).,

d) Menos susceplibilidad o los plagas y
enfermedades.

¢} Maycr promedio en el rendimienio de
granos,

f) Mayor porcenteje de granos de alta
calidad.

Troducida de Exst African Ageicofiwesf Joureal
Edicidn de Febroro de 1992,

Anslizo a continuacién las anleriores
venlajes:

a) Poda més facil y economica

El principio de cortar el arbusla en vez
de seleccionar las ramas primarias y secun-
darias que se deben eliminar, resulla mas
facil porque no se necesila aguzer ¢l cn-
lendimienlo; es un trabajo rudimentario.
bl aulor cree que 4 o 5 pies de madera
producliva, par arbusto, es suficienle pa-
ra producir una cosecha de 7 a 11 cwt
por acre y su idea es regular esa  capaci-
dad para que sea pareja en una finca. El
ideal son cuslro fallos por arbuslo, pero
debido a perdidas naturales por roturas y
ofros dafios. puede decir que ¢l promedio
se reducc a 3,5 lallos

El podador dcbera llevar consigo una
vara del tamano requerido, que le servird
para medir de la cima del arbusto hacia
abajo; todas las ramas primacias que se
encucnlren de la base de la vara, deberin
ser removidos. con excepcion de lo que se
indica en la nota L. {Véase diagrama N. 1).

La misma vara deberd colocarse luego
con su base en ¢l suelo y si al corlar se
hace eso mds arriba cel exiremo superior
de la vara, los chupones o hijos (si los
hay v han brotado en lugar convenienle, o
sea de unas O pulgedus o dos pics del
suclo} se deberdn dejar en numero de uno
o dos por ceda tullo que se corte. (Véase
diageama N, 2} 2i el tallo no se corta a la
allura de la vara, {odos los broles deben
climinarse, exceplo en los casos que mas
adelanle se mencionan,

Si se observa que los ramas primarias
que se dejan fienen muchas secundarias, las
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primarias deben corfarse dejando fres se-
cundanas fuertes en su base.

En la practica se ha comprobado que
un podador puede arreglar de 75 a 100
arbustcs por dia, siempre que los corla-
dores con surrucho constituyan una cua-
drilla aparfe, que viene detras de los
podadores.

Elpodador es el que decide cuales lallas
deben corlarse y se fundard, para esla
seleccion, ea que el nuevo brote lenga,
por lo menos, tres internudos de madera
sazona {de color oscurc) y en que la copn
viejn eslé ya en eslado de no producr la
cosecha requerida. El podador no harg,
en lal caso, mas que desgajar la copa det
tallo, como indicacién &l serruchador que
viene atras, de que eso se debe remover,

El peén experto, que viene alrds con un
serrucho, deberd hacer un coife oblicuo
de un dngulo de 45¢ arriba del hijo que se
va a dejar y deberd lener cuilado de que
dicho corle sea limpio y liso, pura lo cual
es de buena prictica hecer que los poda-
dores, ol final de la jornada vuetvan sobre
sus pasos v corrijan cualquicer defecto en
los cortes que se hicicron con  serrucho,
aslisandclos y perfecciondndolos.

Ademas de los secruchadores s conve-
niente ublizar unos cuentos muchachos
que armados de formén y mazo arreglen
las heridas viejas y quiten los tronquillos
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secos que por su posicion no hen podido
ser removidos con el serrucho,

El auor encuerira que las cuadrilles de
20 peones son las mas convenienles para
¢l trabajo de poda en una finca de regular
exlension; en su practica, divide el personal
de esas cuadrillas asi: un capalaz, veinte
podadores, un serruchador y un muchacho
con formon y mazo. Ademas son necesa-
rios Ires peoncs para despunter | s ramas
cortadas y sacar le lefia a los  cellejones,

Los vortes con serrucha deben hacerse
tan cerca como sea posible del hijo que
se deja mds o menos a 114 de pulgada,
para que no quede madera muerla encima
de la juntura; si eslo se hace con el
cuidado debido, ¢s diliesl cncontrar el
lugar del corle después de cnalro anos de
practicado. Las anices indicaciones seran
un engruesemenlo del lallo y una pequena
torcedura.

Adelantada la eslacidn cuvando la co-
secha ha pegado, los podadores daran
ofra pasada quitando todos los brotes
superfluos y arreglande cualquier desper-
[ecto que encuentren.

La poda debe hacerse inmediatamenle
después de electuada la cogida; los ar-
busfos enfermos se dejaran para la segun-
da semana. aunque ¢stos s:ran muy pocos
si las podas de anos anleriores se han
hecho debidamente. La época para la
poda en Donyo Sabulk es de Agosto a
Qctubre y ¢l mejor tiempo pare la segunda




266 R. I

pada es de Fnero & Marzo, La larea
diaria para esle tllims es, generalinente,
de 250 arbuslos.

b) Regulecion de la cosecha.—Fslo es
casi automatico si la poda se hace bien, En
cierlas esteciones excepcioneles, sera ne-
cesario una pequetia poda exfra en Enero-
Marzo, para cvilar sobre — produccion.

c),— Cosechas més uniformes.— Esla
también resulla sutomalico, Después de
unas cuantas cosechas, los arbusltos varia-
ran mucho. Unos estaran todavia en ¢l mis-
mo ciclo en todos sus tallos, ofros lendran
lamitad buena, olros ¢sta én complelamente
cambiados Esto dara por resulado, que
no hava grandes grupos de arbustos dando
enormes cosechas ¢l misme liempo y, por
lo tanlo, alimenlando simultdneamenie la
tierra, lanfo de humedad como de a'imentos.

d).~=Menos susceplibilidad de cierfas
pesles,—No hay duda de que lanlo Anfes-
fiacomo Thrips, son dos pesles queatacan
menos los calelas abierlos, del tipa de
tallo malliple, que los compactos de fallo
anico. chcmos recordar que la copa com-
pacla no es la caracteristica de las cafetos
de lallo maltiple. Ademas ¢l autor tirne la
conviccien. cada dia mas acentnada, de
que los ataques del Hemiieia vastatrix, son
menos violentos en los cafelales de varios
tallos,

¢). — Mayor promedio de cosecha.— El
aulor no estd en capacidad de mos'rar ci-

Corte g 45¢

I I -

fras comparatives por no haber menejado
nunca cafe ales de lallo @nico. Sin embar-
go, na cree posible que un lote de 230
acres en Donyvo Sabuck podria dar, con
¢l sistemo de ubn solo tello, lo gue ha pro-
cducido en diez afios con el de varos ta-
los, o sean mds de O cwi por acre, desde
la edad de 16 anos, con maximes de 15
clw v un minimo de 5 cwt, (1 cwl equivale
a 112 libras ingleaas.

{). —Mavor porcentaje de clases finas,
—En un buen afio, con una cosccha nor-
mal, el porcentsje de la calidad *A=, du-
ranle lada la cosecha, llega hasta en 78%:,
Nunca ha side menor de 51%. El autor lo
alribuye a que la cosecha se produce loda
¢n madera mas fierna que en el caso del
sistema de un sélo lallo.

Desvenfajas comparadas con ef sislema
de un soi0 lallo,

(@) Roluras causadas por el vicnto y la
cogida,

(h) Control mas dificil y costoso conlra
la cochinilla.

(i) Impopularidad entre los cogedores.

(j} Tendencia a madurez lemprana y de
golpe.

(k) Apariencia desgarbada.

(G).—Kofuras causadues por ef vienlo y la
cogida,—Eslas son inevilables, y aunque

"

cdorte 8 45°
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asuslan & los navicios, no lienen imporlan-
cia, puces r=ra vez pasan del 0.03% de las
remas, Esfas roluras sc puceden eliminar,
en gran parfe, si se obliga a los cogedores
a usar un garabato con un pedazo de cuer.
da {véase diagrama No- 5); el garabalo se

Fig. §

engancha en la parte més zlta de la rama
y tirando susvemenle de la cuerda, se va
doblando; una vez doblade la rams, se su-
jeta la cuer.ia al dedo gordo del pie del
cogedor, el cual queda, de este modo, en
liberlad de emplear anbas manos, Eslo
evifa, ademés, los lirones violentos de los
cogedores al volverse & conversar con los
compaficros y que son la causa de la ma-
yor parfe de las roluras de ramas. Eslos
garabelos cuestan muy poco y los cogedo-
res los encuentran muy dliles; pero al prin-
cipio hay necestdad de obligarlos a usarlos,

h).—Mayor coslo y dificullad en el con-
frol de la cochinills.—Eslo es obvio. Las
hormigas liencn més caminos para subir y
bajar; se necesita més grasa para untura y
no es convenienfe dejerla por mas de 18
meses. El autor considera que una mano
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de pintura Melanoid es esencizl por ser
mas deticada la corteza con los renuevos
de fallo miliple. (Esto no tiene aplicacién
en Cos'a Rica pues ni la cochinilla tiene
lanta importancia ni se la destruye de esta

manera. N. del T))

i) fmpooularidad enfre los cogedores —
No hay dude de que los cogedores prefie-
ren coger la misma cantidad en plantas de
tollo unico, pues no son fan altos y hay
menor peligro de desgarrarlos. Sin embar-
go, en la préctica se cnconlrera gue, in-
sistiendo en el empleo del gueabato y por
cuenfo la cosecha es més ebundante en laos
plantas de tallo miltiple, esta impopulari-
dad se presenla unicamente al principio.
L os cogedores se convencen pronfo de que
cogen més y ganan mas y si, gracias ] ga-
rabalo evitan |-s multas por roturas de ra-
mas, muy pronlo preferiran el sistema de
lella maultiple.

i).—Zendencia a la madurez femprana
y e golpe.—No hay duda de que, porlo
menos en Donya Sabuck, el drea plantada
por el sislema de tello multiple ha cambia-
do su época de principal cosecha, que era
de Agosio a Diciembre v de Maye a Julio,
En 80% de la cosecha del aulor, se reco-
ge entre ¢l 15 de Mayo y el 15 de Julio,
la mayor parfe en Junio, cuando la cogida
es muy {uerle. El 10 de Junio, 83 mucha-
chos cogiercn un prowedio de 4 cuartas
de 6-8 galones cada una.

Los negociantes en cale se inclinan a
considerar las cosechas tempranas como
prematuras vy, por consiguienle de inferior
calidod, El autor nunca ha tenido el valor
de guarder -u cosecha pequeiia y tardia
para sgregaria a su cosecha principal en
la siguiente ¢stacion: pero si ha guardado
con frecuencia su cosecha lemprana y la
ha agregado a la pejuefay turdia, obser-
vando que siempre ha sido cahficada como
superior s la que ha vendido temprano.

k).—Apariencia desgarbada,—No hay
duda de que un cafetal de tallo miltiple da
una impresion mucho menos egradable que
oltro de talle Gnico. Eso es nalural, pues en
el primer caso los srbustos scn de todo ta-
mafio y la plantacion no guarda simetria;
pero en cuanfo a cosechas, son mayores
por acre y perejas de an afio con ofro.
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Algunas enolaciones generales.

1'.—Con el objeto de cvitar rofuras v
desgarraduras, el autor ha encontrado itil
dejar—al hacer la poda—una rama prima-
ria muy sbajo de las ofras: pero na obslan-
te que enconiré que esto le deba mayor
resistencia el fallo y evilaba ¢n parte 1s
desgarraduras, noera de utihdad suficiente
como para juslificar Ja complicacion de la
poda.

m}.— Debido a 'a dilicultad, que con fre-
cuencia se pre-cnla de hacer brolar mamo-
nes (hijos) en los lugares en donde se
necesitan (la lendencia es, generalmenle,
o & brotar a rez del suclo o demesiado
arriba, donde ¢l tello principia a doblar),
¢l aulor ha sido menos draslico. en los al-
fimos afios, en la remocion de Jos mamones
que aparezcan, Agn cuando ¢l arbuslo no
se corle a la altura mds conveniente, hijos
o brotes de éstos pueden dejarse, pero se
deberan manfener copados hasta tanto se
necesite n, porque si se les deja creecer se
desarrollan demasiado rapidamente. (Véase
disgrama No. 4).

n).—Para converlir una planiacion de
tallo énico en una de tallo multip'e, se hon

Fig. 4

D. C

¢nseyado varios sis'emas; pero sélo hay
dos recomendables si te desea obtener al-
guna cosecha ducente el proceso. Uno con-
siste en la eliminacion de fodo crecimiento
de un lado del tslle; y el olro, ¢a trator e
tallo original como una unidad ce un ar-
buslo de varios tallos, es decir, dejdndolo
crecer y cortdndolo después Este @l mo
pareciera ¢l mejor sistema. va que ¢l prime-
ro hiende a preducic una planta torcida,

¢).—En plenleciones ruevas es prefen
rible puncipiar con dos tallos so'amen'e,
permitindo mas adelante el desacrolo de
dos méds ¢n cada lale, o una allura de
2 pies. mis o menas del suele, De esta
manera se evita que arbuslos jovenes pro-
duzcan mas co<echa de la que pueden so-
portar a los 5 afcs de edad. (Véase dia-
grama N¢ ©).

.

Corte Corte
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p).—Cusrdo haya reccsidad de corter
remas de un diameiro mayor de 134 de
pulgada, ¢s de buena praclica ali-ar los
corles cecn un lormén y pinlar juedo la
herida ¢on Ferrola para cvitar una posi-

ble pedredumbre.

g).—La duiacién de cstos ciclos no se
puede delerminer cen txaclitud, pero ¢l
aulor tiene en su linca arbusfos con co-
pus de B afos. No hay venlaja visible en
camhier un ciclo per el gusto de hacer-
lo.

r).—MNunca debe corterse una copa antes
de que ¢l arbusto haya principiado & de-
sarrollarse dekbajo del punfo de incisién,
Tulos sin brotes y sin copa se quedan
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asi por muchos anos y con [recuencia
s€ mueren,

(¥, del T.—En Kenya, cemo se ve, se
poda después de que brota el hijo y no
antes, como se hace en Costa Rira para
provocoria. Veéase el N¢ . Wl
de eslu Revista, en el cual se disculeesle
¢xiremo).

:),—En buera lierra, los arbuslis al-
canzaran una aoitura de 14 a 10 pics. Bs-
tos lallos doblardn bien con la cusecha,
ofreciendo mayor facilidad para la cogida
que los de 8 y 10 pies, que scn menos
fiex.bles. pero gne fienen la 'endencia a
hijesr mal desde un tercio del falle para
airiba.

i).—Los erbu:lcs que se ‘‘desgujan’’
por el peso de la cosecha deben mercarse
con lerrolas en «l lallo principal, Eslo
debe hacerse «n rolacion: una vez dz un
lado un aiin y de otro lado al ano siguien-
te. Les erbuslos que resulicn con més de
dos marcas deben arrancarse. Bn ¢l 90%
de los casos se enconfrard que estas plan-
tas ticnen un sislema radical delicienle.

u) —Las deshierbas son generalmenle
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mas pesadas en las plentaciones de [allo
miltiple porque lta sombra p.oducida por
los arbustos es mds uniforme y las h erbas
cricen hesta muy cerca de los tallos de las
plantas. Si las hierbas fueren traladas de
manera econémica, convirhie..dolas en abo-
no verde, esta desventeja ap sienle se con-
verliria en un gran benelizio; pero desgra-
ciadamente la ya cronica falla de brazcs
impide hoy que sca asi,

v). - El serrucho que se utiliza ¢s el de
poda corrienle, pero conviene que cada
corledor leve, ademas, un rabo de zorro
aguzado para las junturas dificles. Para
eslo ultimo, son sulicenles pedazes de
sierra de banda. de un pie de largoa, acon-
diciondndolos para el nso descado y arro-
llandoles un pedaza de trapo a manera de
manyo.

w!. —~Los furmones deben ser de buen
acero y de un ancho medio de 134 a 134
de pulgada, A la lerga resultan mas bara-
tos porque duran indefinidamente. Los ma-
zos se hacen de madera en el propio cam-
po. Un encargado debe tenrr a mano una
piedra de asentar ¥ un afilador de serru-
chos para su cuadrila,

juego,

en general de todos los atletas

| EL CAFE COMO ESTIMULANTE EN LOS DEPORTES

En Inglaterra es ¢oslumbre muy antigua de los jugadores
de foot-ball chupar jugo de limén durante el medio tiempo del

El Dr. Robert Hutchison, insigne médico inglés y autor de
varias obras sobre dietética, recomienda en su lugar una taza de
café negro bien caliente y con aricar,

Asegura que la cafeina actia coma un estimulante del sis-
tema nervicso, quitando el cansancio y acelerando la reaccién
nerviosa y que el azdcar sirve de alimento muscular brindande
inmediatamente nuevas energias,

El Dr. Hutchison sostiene gue una taza de caff bien azu-
carado es mucho mas efective que ¢l convencional limén y lo
recomienda, después de muchos experimentos, como el mejor
remedio para reanimar el vigor de los jugadores de foot-ball y
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De la adaplabilidad de las tierras blancas

de la altiplanicie de Kenva para ganado

puro de razas europeas

Por K. Ddubncy_‘ C. M G, O 8. E ﬂ/f S{ M. R. [ 5.

Director de Servicios Vietormarios en Kenga, Africe Inglesa.

Traducida def “East African Ageiculieacd Jou -
ral”’, come stencion etpecra! @ fos Seforcs gaoaderes

de Cosla Rica.

Desde hace mucho tiempo se sabs que el ganado europec en los trdpicos,
estd expuesto a graves desventajas que, en el curso de unas pocas generaciones,
puede conducir a una disminucién de tamafo y pico, degeneracién de los hijares
v paletas, adelgazamienta de las piernas, degeneracion d: los huesos y cuernos,
todo acompafiado de una disminucién progresiva de la produccion de l:che, que
se acent(a en cada generacidn; de pérdida de ferulidad, da apariencia -afermiza
y una propensién gencral a sufric de enfermedades que en el ganado criollo no
rienen importancia. Estas caracteristicas y manifestaciones generales, constituyen
lo que corrientemente se llama “degoneracion’.

Esta d:peneracion dc las tazas ganaderas europeas se ha observado lo
mismo en ¢l Sur de los Estados Unidos que en las Antillas, Fil'pinas, Africa ¢
India, en la Queenslandia tropical y en ¢l MNorte de Australia. A veces se ha
achacada a dsfictencias de nutricién, otras a falta de resistencia hereditaria contra
las enfermedades endémicas dzl ganado criollo y también, a veces, al ofecto uli-
matérico sobre el mecanismo regulador del calor en los animales. En los Gltimos
anos se han hecho algunas investigaciones comparativas en cnanto al mecanisma
regulador del calor en ¢l ganado, que han llamade mucho la atencidén por las
extraordinarias diferencias que existen entre las distintas razas o espacies, y que
han hecho posible demostrar la diferencia de reaccidn fisiologica entre el ganado
europeo y el Zebii a temperaturas atmosféricas mis o menos altas.

Dando por cierto que cada unc de los tres factores contribuye, en parte,
2 la degeneracton del ganads fina europeo; ¢s evidente que 5U incidzncia y com-
parativa importancia son, hasta cierto punto, dlfermtes, si se trata dv ganado de
carmnz o de ganado lschero Un hato de ganado lechero muy bien cuidado, tiene,
naturalmente, que sufrir menos cor deficiencias d:snutricién (fuera de deficien-
cias originales por snfcrmcdades)., que un hato de ganado de carne que se cria
en potreras v a la intemperie. En cuanto a resistencia a las enfermedades, s na-
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tural también que el animal bien cuidado se deficnda mejor de las enfernetlades
enzodricas que el que 'por ser de menor valor se cria en potreros y en mayo:
nimero. Obvio es rambién que la economia en agua tiene menor importancia en
el ganado de leche que en el ganado de carne criado al aire libre.

Nos referimmos brevemnente a los dos primeros factores para ocuparnos con
mayor detalle del tercero que es el que ha llamado mis la atencién de los inves-
tigadores en los Gltimos afos,

El asiento de la nutricion

En los tropicos secos w semi-secos, el animal suelto en potrero tiene que
contentarse durante una gran parte del afio con pastos de muy inferior calidad,
pues se componen de hierbas y zacates que ya han semillads y que han sido rese-
cados por el sol, Ademas, los zacates que crecen y resisten estas condicionss son,
por lo general, compuestos de especies inferiores, muy pobres en hojas, bajas en
proteinas y, después do semillados, muy altos 2n fibra y deficientes en protainas.
No obstante que hay quienes sostienen que los pastos de estas zonas secas y ca-
lientes tienen un valor nutritivo mayor que los de mejor calidad producidos cn
lugares hiimzdos, es lo cierto que hasta el ganado Zebi se enflaquece durante la
estacion seca y que si las condiciones son excepcionalment: severas, no solg cl
ganado criollo, sino el indio también, muere en grandes cantidades. En gran part:
del Africa esta deficiencia de energia ha producido deficiencia de fosforo que
ocasiona enfermedades distropicas de los huesos y condiciones como la conocida
con el nombre d= lamsickte. No puede existir la menor duda de que en los lu-
gares donde el ganado criollo se enflaquzce durante la estacidn ceca, el ganade
fino europeo sufrird mucho mds v degenerara rapidamente en las sucesivas ge-
neraciones.

Es evid:nte que estas deficiencias nutritivas son mas palpables en el ganado
criado en potreros y es alli donde, tanto en el Sur d2 los Estados Unides, Queen-
landia, Norte de Australia, Rodesia dsl Sur (Africa) y en la Union Sur Afri-
cana, se ha observado esta degeneracién progresiva del ganado curopeo en mayor
escala. En la Rodssia del Sur, y en la Unién Sur Africana los hatos puros de
Sussex, Short Horns y Angus han sido cruzados con toros Afeicanos que tiznen
las mismas caracteristicas del Zeb.

Esta misma practica ha sido adoptads dltimamente en Kenia rebajando
] porcentaje de sangre europea por medio de cruces sucesivos con el Zebi In-
digena,

En cuanto al ordeno de la vaca lechera se sigue practicando en las partes
menos secas v mas fértiles de la Colonia, donde el zacatz es de mc-jor calidad,
donde es posible el cultivo de pastos de corte y donde debido al clima <l ganado
sufre menos de estos desordenes de la nucricidn.

Existen sin ¢mbargoe muchas lecherias de ganado fino en lugares qug no
reunen las anteriores condiciones y donde el ganado vive la mayor parte del tiempo
suelto en potreros, Si el hato de ganado de liche se mantiene en potreros durante
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la estacién seca, sobretodo cuands la sequia es extrema sufrira de deficiencias
de energia y de minerales mucho mas que el ganado de carnc porgue la vaca
lechera durante todo el tiempo d: la lactancia extrae de su orzanistno las raservas
minerales qu: necesita, de ral manera que cuando deja de lechar esti en peores
condiciones que la vaca de carne que ptoduce menos, para resistir ¢l periods de
forzada abstinencia, La terncrada de un hato lechero en potiera esti siempre
menos bien nutrida que la de un hato de ganado de carne y por lo ranto serd
mucho mas débil debido a los ataques de enfermedades como el redwater, ana-
plasmosis, para-tifoidea necrosis y otras enfermedades menores de la digestion.
Novillas que dutante los primeros 18 meses de su vida han svfridy de estas en-
fermedades y vivido expuestas a los rigores de la estacion seca, si no se mueren,
que es lo mas corriente, nunca llegarin a ser vacas fuertes y robustas sino 2nfer-
mizas y degeneradas toda su vida. La expericncia en Kenia durante diez o quinc:
afios ha demostrado que las lecherias en potrero abierto son un error en las zonas
secas y poco fértiles y se han ido cambiando peco a poco por =] negocio de carn:
mientras que en las zonas mejor adaptadas para lecheria se ban cambiada por
el sistema intensivo ¢n el cual juega papel muy importante 2l cultivo de pastos
de corte.

Resistencia a las enfermedades
y a la infeccién parasitaria

Mucho se ha escrito ya sobrz la incapacidad del ganado fino para resistic
en los trépicos, las infecciones sub-letales de las enfermedades enzodricas del ga-
nado criollo. Las enfermedades consideradas como de mayor imiportancia en este
sentido son aquellas producidas por las garrapatas, el redwatet, anaplasmosis y
las infecciones causadas por el Thirleria mutans o sea ¢l piroplasma comin del
Africa Central y del Sur. En este grupe de enfermedades la infeccion se contrae
gencrabmente durante las primeras s:manas de vida del terreno y es un hecho
bien comprobado que la virulencia d: la enfermedad y la susceptibilidad de con-
tagio aumenta en relacion directa del aumento de la edad del animal, En el curso
de estas mvestigaciones sobre las enfermedades de los terneros hemos tenido oca-
sion de seguir el curso desde la infeccidn hasta la cura o musrte en gran nimero
de hatos de ganado fino puro en esta Colonia. En las msjores condiciones pero
sin hacer un esfuerzo para evitar la infeocion de las garrapatas, terneros curados
a mano y en establos generalmente se infectan entre las prdmeras 4 y 7 semanas
después de nacidos y los primévos sintomas de la enfermedad se notan al reac-
cionar con ¢l Anaplasma Marginale entre las 10 y 14 semanas de edad. Terneros
que han venido ganando mas o menos 1 Ib. diaria en peso qus es lo normal, dojan
de hacerlo sibitzmente v a veces comienzan a perder durants 2 a 4 semanas. Al
examinarlos se encontrarid que tienen fiebre aunque por lo general no muy alta,
quz padeccn de anemia y algunas veces de ictericia de las membranas mucosas
visibles, a menudo estdn estiticos y después de| alimento dan musstras de hartura
{aventazén). En la sangr: se encuentra Anaplasma Marginale y muestras de

-
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anemia mds 0 menos grande de acuerdo con la severidad del ataque y del riempo
rrascurrido. La mayor parte recobran a las 2 o 3 cemanas, pero algunos mueren
en ef miwmo término ¥ su muerte es generalmente causada por una recaida al
redwater al final del ataque de anaplasmosis,

Esta forma de redwater y anaplasmosis es la mds suave conocida en el
pais, pero lo es aun mas cuando se trata de ganado criollo y de carme en el cual
pasa cast desapercibida. Sin embargo en el ganado de leche eriado ¢n Cixtreros
les sintomas son mucho mis marcados: la mortalidad es ucho mayor, y los
efectos, si los terneros curan son muy pronunciados sobre todo en casos de ataque
por otras enferimedades o infecciones aunque estas sean de Jas conocidas como
benignas que en éstos sc vuelven graves.

Las ohservacionzs hechas en diferentes partes del mundo (p. €¢f. Sur de
Estados Unidos, Las Antillas, Los Tropicos australianos, indican que la repe-
ricién de los araques de redwarer y anaplasmosis o de ambos juntos es una de
las causas principales de la falta de vigor y de la degenzracion general tanto del
ganado de carne como del de leche en los trpicos. En Kenia es perfectaments
bien conocido ¢l hecho de que las razas cruzadas y sobre todo fas puras son mu-
cho mis suscepribles que la raza Zebl a las enfermedades producidas por las
garrapatas y que esta mayor susceptibilidad se manifiesta por una mayor severi-
dad ¢n los ataques y porcentaje mucho mas grande en la morealidad tante d=
terneros como de adultos; fuera de esto poco se sabe, pero si podemos asegurar
que aun en las tierras altas, si se descuida la pracrica periédica del bafio antipara-
sitario, s¢ encontraran a menudo casos de animales en mal estado debido a infec-
ciones sub-climicas de redwater y anaplasmas, muchay veces a una edad en gue
va debieran haber adquirido cierta inmunidad.

Gran importancia se ha dado en esos paises 2 lo que se conoce con el nom-
bre de “tick worry” (Molestia de la garrapata). Este es un rérmino que se usa
para indicar el efecro en el sisteina (fuera d: la transmision de enfermedades,
causada por excesiva contaminacién de garrapatas a lo que es mucho mis suscep
tible el ganado fino. La continua succion de sangre y la irritacion producida pot
los pardsitos debilita enormemente el ganado europeo que muy pronto se vuelve
anémico. El ganado Zebii y sus cruces son por ¢l contraric mucho mids resistentes
a esta contaminacién y asi se ve que por lo general no s: infectan en la misma
proporcion y que la pérdida de sangre no los afecta en lo mAs minimo. Nuestra
experiencia en Kenia nos ha demostrado que si bien esto ¢s cierto en cuanto a las
gatrapatas del grupo azul, no lo es en cuanto a las garrapatas do otras especies
comunes en Africa; la inferioridad del ganado fino a este respecto no es tan
patente si es que en realidad existe.

Las grandes infecciones de garrapata azul no se van mis que en las tierras
altas va fuera de la zona febril de la costa oriental y eso solo en lag propiedades
de ganaderos que no acostumbran badar periédicamente.

La ganaderia a [a intemperie se practica generalmente on las tierras bajas
y arenosas, Las tietras y condiciones climatéricas d= estas zonas no son tan pro-
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picias para la garrapata pricta como las mis firtiles de la zona forestal d¢ Ticrra
roja; la garrapata que predomina en ellas es la que pertenece a la especie Rbi-
picephalus pulchellus aunque también se encuentra la Amblyomana variegatum
(la garrapata bont) y la especie Hyalomana (la garrapata bont de las patas).
En estas zonas el bafio cada 14 dias y hasta intermitente es suficiente con excep-
<ién de las épocas en que aparczca la fiebr: de la costa en que se hace necesario
aplicarlos a cortos intervalos, En estas condiciones la infeccidn nunca llega a con-
vertirse en “la molestia de la garrapata”.

Como el ganado lechero en las tierras bajas so bafia periodicamente y
pasta, ademds, en arcas suficientemente limitadas, e] control de la garrapata es
sencillo y llega a reducirse con facilidad al extremo de no causar molestias. La
“garrapata azul” es la primera en desaparecer con el bafic frecuente y por esa
razén la molestia d2 la garrapata ya no exist een Kenya, fuera de las tierrag aleas
en que s¢ ha descuidado el bao periédico.

El ganado europco es, en cuanto a infecciones de trypanosama, mucho
mds suseeptible que el Zebi y el curso de la enfermedad es también, en el ganado
europeo, mucho mis ripide y agudo. Esta ventaja es, sin embargo, mas aparente
que real, pues el ganado Zebi, lo mismo que el criollo, suctimbe a la infeccion
trypanosoma que ha podido resistir en ciertas condiciones cuando zllas no le son
tavorables.

‘Otras dos enfermedades contagiosas, que precisa mencionar, son el “rin-
derpest” y “la enfermedad de patas 3 boca”. No hay duda de que ¢l ganado
europeo es mas susceptible a contraer el rinderpest que el Zeha; poro como se
trata de una enfermedad sujeta al mis estricto control en todas las zonas gana-
deras, la diferencia en su susceptibilidad picrde mucho de su importancia, Des-
graciadamente no podemos decir lo misto de la enfermedad de patas y boca, a
la cual es muchisimo més susceptible el ganado europeo que el Zehi, lo que se
manifiesta por la mayor severidad de Jos ataques clinicos, !a mortalidad de los
terneros y la mayor frecuencia dv esa secucla de tumores internos y de la apa-
riencia enfermiza del pelaje. El control de esta enfermedad es muy deficiente y
no existe ninglin método prictico de vacuna que s¢ pueda aplicar de modo eco-
nomico en este pafs. Con respecto a este contagio, no hay duda que el ganadd
europeo es muy inferior,

Efectos directos de los climas tropicales
sobre el mecanismo regulador del calor

Durante los Oltimos cuatro o cinco afios se han hecho bastantes investiga-
ciones sobre los efectos fistolégicos producidos por la exposicion del ganado a
altas temperaturas tanto atmosféricas como solares. A la cabeza de estos investi-
gadores estdn Rhoad, Regan y Richardson y uno o dos mds. Otrog investigadores
gue han venido después pretenden, en nuestra opinién con demasiada precipita-
cidén, adscribir la degeneracidn del ganado europeoc en los tedpicos casi exclusi-
vamente a este factor de las altas temperaturas atmosféricas. Estos estudios sobre
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el mecanismo regulador del calor estin rodavia en su infancia y debemos confesar
que muchas de sus conclusiones han sido basadas sobre los rusultados de investi-
gaciones similares hechas sobre ¢l mecanismo regulador del zalor en el hombre
en los climas cilidos. Para poder apreciar debidamente el valor de las informa-
ciones recogidas, es necesario considerar lo que se sabe hasta la fecha respecro a
la regulacion del calor en el hotnbra y ¢n los animales domiésticos.

El hombre ha podido, en términos generales, adaptirse bastante bien
a los climas tropicales gracias a cierta ayuda artificial. Su método normazl para
deshacerse del calor producido por el proceso fisioldgico natural del metabolisma
o por ¢| trabajo fisico que eleva ¢l malabolismo, s por la conduccién y radiacion
de la piel, por la evaporacién de agua con el aire que se expiva y por la evapora-
cién de agua que se transpira por medio de la piel, Esto iltimo es lo que se lla-
ma perspiracidn invisibls y su paso a través de la piel no tiene que ver nada con
las glandulas transpiratorias, Las altas temperaturas provocan en ¢l hombre une
mayor evaporacién ds agua por medio de! sudor,

La evaporacién de esta gran cantdad de agua enfria la suporficie de la
piel con lo cual se atrae hacia ella ¢] flujo de la sangre que, de esta manera, se
enfria cada vez en mayor cantidad. Este mecanismo trabaja muy bien, pero no
es perfecto. Uno de los defectos es la pérdida excesiva de cloruzo en el sudor;
aunque bien es cierto que en personas aclimatadas a las altas temperaturas la con-
centracion de cloruro en ¢l sudor se reduce, cierto es también que la paralizacién
producida por el calor en los que hacen trabajo rudo €5 una evidencia de esta
desventaja. Cuando de esta manera ¢l hombre pierde mucho cloruro su peso baja
y no vuelve a recobrarlo hasta después d: recuperado el cloruro perdido; es decig
cuando pueda retener la suficiente agua para clevar su peso a lo normal.

El segundo defecto consiste en la desviacién de una gran cantidad de san-
gre arterial hacia la piel para ayudar a refrescar el organismo cuando su verda-
dero pape] es el transporte de oxigeno. Esto tra: cdmo consecuencia el acelera-
miento de los latidos del corazén que se ve oblizado a hacer pasar con mayor
rapidez por los pulmones el resto d: la sangre para poder llevar el oxigeno nece-
sario a los diferentes tejidos del cuerpo. Esta tras también como consecuencia un
descenso de la presidn arterial debido a [a dilatacién de los capilares de la piel.
En personas mas o menos cardiacas estas circunstancias producen a menudo des-
vanecimientos y en general puszde decirse que d: las enfermedades orginicas no
especificas son las del corazon las que mas se notan en los climas calidos.

Cuando el mecanismo regulador del calor, tanto en el hombre como en
los demas animales de sangre caliente resulta inadecuada para hacer frente a su
tarea, la temperatura del cuerpo sube causando grandes molestias mientras el
animail se siente acalenturado, Este fendmeno ¢s muy comin cn los trdpicos antes
de efectuarse la aclimatacién lo misms que durante los momentos de calor exce-
sivo y atn en los climas templados ¢n invierno si se hace un trabajo muscular
excesivo, La capacidad del hombre para un trabajo imuscular esti limirada a la
capacidad de su corazén para bombear la sangre oxigenada necesaria para los
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tejidos de su cuerpo; no hay duda que ella serd menor si la temperatura del me-
dia ambiente s alta,

E! mecanismo rzgulador d¢! calor en los caballos es muy parecido al del
hombre. Como en el hombre, es por medio del sudor que dmpa las altas rem-
peraturas del cuerpo, pero aparentem:ntr no picrde clorure y aun después de
mucho sudar tiene la ventaja de volver a su peso normal immediatamente con
solo agua y comida.

Lz reaccion del perro a las altas temperaturas es completamcate diferente,
A temperaturas bajas el perro pierds calor por conduccién y radiacion de la piel,
por la evaporacién de agua al expeler aire de los pulmones y probablements por
traspiracion a traves de la plel. Si la temperatura se eleva wsto no os suficiente
para mantener el equilibrio a menos que el animal esté en completo reposo. Con
excepcisn del hocico y la planta de los pies la piel del perro estd desprovista dg
glindulas sudorificas de tal manera que cualquier aumento ¢n la evaporacion de
agua debe hacerre por medio del aire de los pulmones; de alli el jadeo que sig-
nifica gran aceleracién en la respiracion,

Las pulsaciones sz aminoran y para contrarrestar los efectos de la falta
de aire, el perro segin Dill, parecicra estar dotado de una ospecial facilidad para
reducir la parcial presidn del € 02, 2 una cuarta parte de su valor normal. Las
ventaias del mecanismo eafriador del perro consisten en que no necesita de
un esfuerzo adicional del corazén, ya que la asreacién de la sangre se lleva a
cabo en la misma supecticie en que se enfria, y como al jadear establece un movi-
miento del aire, no necesita como el hombre de corrientes naturales para su como-
didad y finalments retiene el eloruto que se pierde con el sudor no perdiendo
mas que ¢l quz puede recobrarse con el agua y el alimento. La gran desventaja
del perro consiste en su pie.l seca que se recalienta demasiado con el sol y
permite una absorcion excesiva de calor que pasa a la sangre. El sistema regula-
dor del calor en el perro €s menos perfecto que en el hambre especialmnte cuan-
do se obliga a un reabajo muscular fuerte, y su capacidad de trabajo esta gene-
ralmente supeditada a su capacidad d: eliminacién de calor. Las fluctuaciones
de la temperatura de los perros normales en los weranos calurcsos son bien cono-
cidas de los veterinarios. Por lo tanto el perro aguanta un ejercicio mas intenso
en lugares frescos que en lugares calizntes.

En cuaate al ganado, las investigaciones de varios observadores nos han
demostrado qu:z a temperaturas bajas el ganado elimina el calor de la  manera
usual, es decir, por radiacion y conduccién de la piel y por la evaporacion del
agua exhausta y del agua transpirada a través de ella, A temperaturas bajas la
mayor pérdida se acentlia por radiasin y conduccidn, pero tan pronto la zem-
peratura pasa el limite conocido con el nambre de punto critico o sea ¢l puntq
en que la pérdida de calor de un animal en reposo estd exactamente equilibrado
con su produccién, la pérdida por evaporacidn, primero del agua que se trans-
pira a través de la piel y después la que se pierde por medio de los pulmones,
se aumenta en proporcion, El ganado no raspira por la boca, pero a pesar de eso
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conforme aumenta el calor, su respiracién se hac: mis rapida hasta llegar a ja-
dear. Regan y Richardson han demostrado que la rapidez dc la respiracidn en su
relacién con el aumento de la temperatura obedece a la ley de las reacciones quimi-
cas en cuanto la proporcién se duplica por cada aumento de 18°F. Sin embargo,
observaciones directas nos ensefian que 4 la intemperic hay considerables fluc-
tuaciones en el nimero d: respiraciones. Observaciones sucesivas tomadas a in-
tervalos de unos minutos muestran grandes variaciones: a cierro momento una
vaca Zeba respira 40 veces por minuto y pocos momentos después sube a 70. Es
posible que este control lo ejerce el animal en respussta a clerta sensacion de
comodidad o incomodidad. El pulso tiende a bajar con el aumento de la respi-
racién lo cual es lo natural.

Si la temperatura sigue subiendo el animal da muesrras de angustia y co-
mienza a babear y su temperatura rectal se eleva también; es decir ¢l mecanismo
ha fallado.

El ganado no puede regular ¢l calor por medio def sudor porque cotrien-
temente no suda a pesar de que su piel esta bien provista de glindulas sudorifi-
cas y de que suda a veces en el caso de ciertas condiciones patolégicas. La fisio-
logia del sudor en ¢l ganado es todavia poce conocida.

Es evidente sin embargo que ¢l mecanismo regulador ael calor ¢n el ga-
nado, hasta donde se sabe hoy, es casi igual al del perro, y qu: por lo tanto sufre
de la misma deficiencia, una piel reseca que pvede llegar a calentarse tanto que
gran parte de este calor es absorbido por la corriznte de la sengre.

Experimentando con wvacas de razas europeas, Regan y Richardson, han
encontrado que en condiciones controladas de tumperatura, humedad y mowvi-
miento aéreo, estos animales no han podido sostener la misma temperatura rectal
por cineo dias consecutivos s la temp:ratura atmostérica subia de 70"F. con una
satgracion de 6057 .

A esta temperatura, la de| recto en estos animales subz un promedio de
0.3°F. Estos exper'mentos se llevaron a cabo en una cimara psiclométrica, pero no
se indica la época del afio ni ¢l estado del pelaje de los animales, ambas cosas
muy importantes ya qué en experimentog anteriores se habia demostrado que el
desproveer a un animal de su pelaje de invierno puede hacer subir su tempera-
tura hasta 11'F. El efecto de la exposicién repentina a  temperaturas altas
durante el invierno ha sido demostrada mas de una vez con zespecto al hombre;
el mecanismo regulador del calor ¢s aparent:mente inadecuado para resistir
subito cambio a temperaturas calidas. En Jos experimentos de Regan y Richard-
soa, la temperatura en las vacas subig a 102,20 a 85" y a 103" a 95° v la respira-
cion subid a 39 y 37 respiraciones por minuto respsctivamente Precisa recalcak
que estas temperaturas se¢ mantuvieron durante periodos complztos de 24 horas
¢ada uno y que log animales no tuvieron un tnonento de tregua para recobrar
el equilibrio.

A remperaturas mayores de 80°F. hubo una merma en la produccién de
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leche que no fue muy grande antes de llegar a 85" 6 90% merma también en ol
porcentaje de sélidos no grasos, y aumentd en el ph y coajulacién retardada,

En otro estudio, Regan y otros ban demostrado que rociando ¢l ganado
con insecticidas de maturaleza grasa se rebaja en un 5% el punto pyrexial o sca
el grado de temperatura atmosférica a que la temperatura rectal principia a su-
bir, lo cual indica el papel relativamente impoctante que la transpiracién del
agua a través de la piel juega conforme se eleva la tamperatura ambiente.

Las conclusiones de estos investigadores fueron que el limite maximo de
capacidad para mantener una eficiente regulacién de calor en ¢l ganado europeo
era una temperatura ambicnte que fluctiia entre los 80° y los 85°F segiin la raza.

Investigaciones comparativas entre
el ganado europeo y el ganado Zeba

En 1938 Rhoad demostrd que existen diferencias cuantitativas entre el
Zebii y el ganado europeo ¢n 1a manera de reaccionar a altas temperaturas, Estu-
dié cuatro vacas: Una Angus, una tres cuartos Angus-Zebd, una media raza
Angus-Zebi, y otra Zebli pura, obscevando en todas un aumento en la respira-
cién conforme: aumentaba la temperatura. El aumento fué mayor en la tres cuar-
tos y Angus pura y mucho jmenor en la media raza y en la Zebi pura. El au-
mento de la temperatura trajo consigo un aumento relative y grande de la can-
ridad de agua transpirada por la picl de la Zebi pura y de la Media Raza y
cuando se llegd a una temperatura de 86° a 95°F. esta cantidad en una superficie
dada fué del doble de la transpirada por la Angus pura y la Tres Cuartos.

S: noté también una merma en la concentracién de orines en las vacas con
sangfe europea y un aumento aunque pzqueio en la Zebd.

Con temperaturas entre 89" y 95°F. a la sombra y con animales también ala
sombra la temperatura del recto en las puras subié a 102,0* mientras que 2n los
otros nunca llzgé a 102°, A las mismas temperaturas pero al sol en el Angus
puro llegd a 107,4% en el tres cuartos a 103" mientras quz en el media raza ape-
nas si pass de 102 y en el Zeba puro siempre se mantuvo debajo d: 102° Los
mismos risultados fueron obt:nidos por Bonsma y otros al mismo tiempo que
French en anganika demostraba que la respiracién era mas agitada en el ganado
europeo que en el Zebd.

En los cuadros [ y 2 s¢ pueden ver los resultados de las observaciones del
Dr. J. Anderson tanto cn el ganado europeo como en el criado en Kenia. El cua-
dro | es una comparacién entre Zebi puro, cruces corrientes con ganado de leche
(casi todo Ayrshire) y Aberdeen-Angus puro en Nervasha. En el cuadro 2 la
comparacién es cntre vacas puras Zebd, Shorthorn muy cruzadas y Shorthorns
casi puras, criadas en nuestras zonas mis altas y Friay pero llevadas para este
expertmento a Mahuroni zona mis caliente. Como estos animales estaban sueltos
en potrero es posible quz los nimeros dados por los experimentadorss en Mahu-
roni resulten un poquillo altos debido a la matura! nerviosidad producida por el
mucho manoseo, Obsérvese que en el ganado cruzado y en condicionss normales
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de pastoreo, el mecanismo regulador del calor no evita que la temperatura del
recto suba arriba de 102° tan pronto la temperatura a la sombra pasa de 70°
Esto concuerda con los resultados obrenidos por Regan y Richardson a pesar de
que en las observaciones que analizamos, los animales estabin a la inrempene
tanto al sol coma a la sombra.

Estacién Experimental de Naivasha

Junio de 1941

Temperatura Délicit de

Temperatura del ewerpo Respiraciones por minn'o

a la somhra  Saturacidg Zebu Mixto Anguz Zebu  Mixto  Asoguz
31 53 3.2 100.8 1011 10C.9 2zl 27 30
56-90 2.0 101.2 L0Z.2 101.6 23 [ o 33
61-65 4,3 101.4 101.7 102.3 23 34 38
66-71) L 101.6 101.9 102.5 29 37 45
TL-75 9.3 101,7 102.0 102.9 34 39 5l
76-80 14.8 101.7 102. 2 103.1

33 44 36

Muhuroni, Julio de 1941

Temperatura Déficit de

Temperatura del cuerpo Reapiraciones por minuto

a Ta sombra  saturacidn  Zebu Bajo erure  Alto eruce Zebu  Dojo cruce  Alto cruee
€1-65 2.4 101.1 9.9 LOL.L 20 27 335
66-70 3.0 10,2 100.4 101.7 26 37 66
71-75 7.8 ioy.2 101L.8 103.9 20 50 87
76-80 10.0 102.1 102.8 104.9 51 76 106
B1-845 15.0 102.7 103.3 105. 3 38 77 131

El grifico fig. 1 tomado de las observaciones de Mr, Hudsor, muestra la
relacion que existe entre la temperatura atmosférica a la sombra, la respiracién
y la temperatura del cuerpo en el curso de 6 horas de un dia caliente del mes do
Julio, el mes mas fric de Kabete. Los animales eran novillos media-raza. Short-
horns y vacas criollas puras d: la raza Boran, La fig. 2 muestra el récord de las
mismas obeervaciones con los mismos animales hecho una remana después du-
rante un dia mds caluroso. Los puntos d: interés en este cuadra son las diferen-
cias notadas entre ambos cruces y los Zebiis en los dos dias.

En cl dia mas fresco el alza brusca de la temperatura z la sombra después
del medio dia hizo subir la temperacura del cuzrpo en los animales cruzados a
103,4% a las 4 p. m, y la de los criollos a 103" 2 las 2.30 p. m. y la respiracin
de los primeros aumenté a 58 resp, por minuto a las 2.30 p. m. la hora mas ca-
liente, mientras que la de los criollos llegs solamente a 7. En el dia més ca-
liente, el 30 de Julio durante ¢l cual Ia temperatura ambienta estuvo arri-ba
de 70°F por mas de 5 horas la temperatura  ambient: estuvo arriba de 70°F.
por mds de 5 horas, sobr: la remperatura rectal de los animales de sangre euro-
pea llegd a 103° a las 4 p. m, micntras que la de los criollos no llegh en todo
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el dia a 102, En cuanto a la respiracién hubo un aumento ¢n ambos casos pues
mientras que en Jos de sangre europea llegé a 60 respiraciones por minuto du-
rante tres horas, en los criollos subié a 50 durante el mismo periodo, Estas tablas se
han reproducido con el objeto de mostrar [a variabilidad ds reaccién o temperaturas
moderadas y en diferentes dias o sea la baja de la temperatura del cuerpo por
medio de la aceleracion ¢n la respiracidn y el hecho de que en Kabete donde el
ganado Shorthorn puro no degenera, un dia moderadaments caluroso pued: ser
responsable del aumento de la temperatura del recto a 103 en el ganado criollo
y algo mas en el europeo. Hasta donde estas elevaciones de temperaturas en las
tardes es dafiina no esti biea determinado, Es bien sabido por todos los que han
usada tuberculina del tipo antiguo, que temperaturas de 1029 y 103" no son raras
en las tardes de inpicrno aun en el Nenz de Inglaterra,

Con tal de que la remperatura baje a normal poco después de anochecer
no ticnen mayor importancia estos aumentos durante las tardes. Sin embargo no
hay la menor duda de que estos hechos comprueban que las altas remperaturas
atmosféricas son mucho mis dafinas para el mecanismo reguledor d:l calor en
las razas europeas que para los Zebis. Esta diferencia tiene sy explicacién natu-
ral: la mavor corpulencia del animal europec en relacion con su area de super-
ficie; fa ausencia de pellejo suelto en la papada y en el sscroto y la pequefiez
de las orejas reducen el drea enfriadora superficial. La mayor corpulencia y inds
alea productividad del ganado europeo exijen una mayor canridad de alimento
y un nivel mas alto, d= metabolismo con la consiguicnte mayor pérdida de calor. El
pelo mas largo y mds ordinario d: las razas eurqpeas opone mayor resistencia al
movimiento del aire (aunque esto pudiera tomarse en ventsja a temperaturas
altas extremas, y en este respecto las razas europeas de pellejo delgado y pelo mis
Corto son superiores.

La demostracion de estas diferencias cuantitativas entre la manera de reac-
cionar el mecanismo regulador de las razas europeas y las razas criollas, ha abierto
un campo muy extenso para las investigaciones. Existen, ademas, otros factores
que pueden ayudar a resolvec el problima y entre ellos estd 2| estudio de los
componentes de la sangre de las razas curopsas y su comparacion con los de la san-
gre de las razas criollas, En las Filipinas, |2 importacién de razas europeas ha sido
un completo fracaso; v Gltimamente Manresa y sus colegas han demostrado que el
contznido de hemoglobina en ia sangre de los Frieslands y Herzfrods importados
es considerablemente menor que el de las razas criollas 4 Zebis. Las cifras obte-
nidas por ellos para Jos Heretords y Prieslands son 6,76 y 6,88 g-amos por 100. ¢. ¢.
respectivemente dnientras que Jos criollos y ganado indic fusron 9,43 y 9,87 res-
respectivamente.  Ellos concluyen o suponen que la tonperatura del aire es ol
factor mds importante que impide la aclimatacidn de animales :uropeos y ame-
ricanos en las Filipinas y achacan la reduccion del contenide de hemoglobina
como uno de los cambios de composicidn fisica y quimica de la sangre sstableci-
dos para facilitac la eliminacién del calor del cuerpo; puro no existe todavia
verdadera evidencia que pruebe esta conclusién, Existe la posibilidad de que el
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bajo indice de hemoglobina est¢ directamente relacionado con el sistema regu-
lador del calor y que s: pueda encontrar un imétodo para evitar el exceso de
transpiracion al jadear pero esto estd todavia por estudiarse, Ademas nada se
dice respecto a los pardsitos protozoarios de la sangre de que probablemente cs-
taban infectados los animales examinados. Por consideraclo interesante s= inclu-
ve €l Cuvadro III que muestra las concentraciones relativas dp hemoglobina tan-
to en el ganado europes como en el criollo que ba sido regularment: bafiado en
Kabete. El cuadro demuestra que cualquicra que sean las condiciones que influ-
ven en los bajos guarismos en los animales importados en las Filipinas, ssas con-
diciones no eran las mismas en Kabete.

Resumen de las cantidades de hemoglobina en Kabete

Nimero Prowmedio de-

[ipo de ganado r
Tige ¢r genad examinade hewo:lobna

SIIORTHORN CRUZADO

Vacas le:liando, e T RSP, & - 9. 74
L TR T g L e 12 10,02
Vaguitkis, . ... et RSt SR S 6 9.96
Terneros de mads de 6 1. | - EP - 8.39
Terneros menores "& 6 MBS, .. .u vvvvennonas 13 .48
GANADO CRIQOLLO
Bneyes de trabaja.. .. .o iicieriiaian e 5 8.33
Vacas crloi e ooaerasn.x e T rea L 12 8.97

La disminucidn de la fertilidad es uno de los signos caracteristicos de de-
generacidn en las razas do ganado curopeo en los tropicos. En Kenia hemos visto
muchos casos de carnzros mnportados de Inglaterra que no cubren las hanbras
v muchas ovejas que no dan la menor muestra de celo. Este fendmeno €5 mds
comin en las razas de carneros por ser los periodos d: celo mas separados du-
rante el afio, y obedece probablemente a la ausencia de cambios climatéricos es-
tacional=s bien marcados. Esta supresion de la actividad sexual no ha sido obser-
vada en el ganado vacuno aunque si es bi:n sabido que en iguales condicionss de
cuido el ganado fino o cruzado en Kenia necesita un promedio de 13.3 meses para
producir un ternero contra 11.4 para @! Zebd. Las influencias que determinan
estas diferencias no son tcdavia conocidas.

Observaciones generales y experiencia practica

Existen muchos testimonios de investigaciones hechas sobre otros aspectos
con el objeto de demostrar diferencias existentes entre el ganado curopeo y el
Zebi ¢n los paises tropicales y sub-tropicales; y mucho puede también aprender-
se de las experiencias de los ganadcros entendidos de esos paises.
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Las haciendas de ganado, por ¢jemplo, han sido explotadas en los EE.
UU., del Sur desde hac: 140 anos, y como el continente no tenia ganado indi-
genas éstas fueron formadas con ganade <uropeo, sspecialmente inglés. El pri-
mer ganade Zebd indio fue importado a los EE. UUL el afio 1849 y después en
1889; pero segin los registros de] Departamento d: Industria Animal de los EE.
UU. la mayor parte del cruce con Zebi en los Estados d:l Sur provicne de la
importacién hecha por Borden en 1906, Borden observd que en su hacienda Jde
Tejas las vacas Hereford abian bajado a 780 lbs. pesa vivo zpesar del cuidado
que se tenia de usar toros de lo mejor y de més pura sangre oue se podian obte-
ner. Después de algunos experimentos preliminares obtuvo un permiso especial
paca importar de la India 33 ejemplares de ganado Zebii y formé con ellos un
hato puro que sirvié para inyectar con sangre india los ganadss de la regidn del
Golfo.

Desde hacz ya muchos afios ha sido practica establecida en las fincas
ganaderas del Golfo, mantener una cierta propotcién de sangre de Zeba cn los
hatos y a p2sar de que los novillos cruzados con Zebi no son tan populares entre
los carniceros como los de sangre inglesa, se vendin facilmente a los empa-
cadores. Tanto los ganaderos como los veterinarios y todos los interesados en la
industria estan convencidos de que este cruce es superior al ganado puro inglés
en las condiciones advarsas que prevalecen en la regién, como son las sequias y
Jos pastos inferiores y tienen ademds otra ventaja, mds activos paar buscar agua,
no enflaquecen en las largas caminatas y la muy impoertante de no engarrapatarse
tan facilmente como el ganado europeo.

La axperiencia del King Ranch es de lo mas instructivo. Esta hacienda, la
mis grande de los E. E. U. U, fue formada en 1854 y tienc hoy una extensidn
de cerca de un millén y medio de actes. Durante 35 afios se crié ganado puro
Hereford y Shorthorn y apesar de la constante importacién de los mejores toros
que se podfan conseguir, el ganado poco a poco se iba deteriorando, los nacimien-
tas bajaban a vecss a un 30% y el peso vivo de las vacas descendic a 600 libras.
Gracias al obsequio hecho a la finca de un toro media raza Indio-Shorthorn que
estuvo padreando varias vacas Shorthorn se comprobé que la infusion de sangre
india mejoraba las condicions del hato y se decidié hacer el experimento en escala
mayor, Para ello se obtuvicron del Sr. Borden de quien hablamos més arriba, 52
toros de raza india que sicvieron para padrear 2.500 vacas Shorthorn, Del aparea-
mieato de uno de ectos toros (% Nellore (Ongola) % Shorthorn) con una vaca
Shorthorn qu: va tenia %% de Indic (upa niera del toro original obsdquiado) se
obtuvo un padrote de grandes condiciones “Monkey”, Mientras tanto 6 tozos achio-
tillos producto del primer cruce Zebi-Shorthorn fueron apareados con 120 va-
quillas hibridas scleccionadas y este cruce dis un 90%¢ de terneros achiotillos y con
cualidades precisas. Del apareamienta del roro Monkey con 50 de las mejores de
estas vaquillas, provino la hoy famosa raza “Santa Gererudis”, de ganado achiotillo,
que sirvi6 al principio de semillero de padrotes para cruzar con ¢l resto de las va-
cas Hereford y Shorthorn. Las hemnbrag de este cruce se aparejazon de nuevo con
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descendicntes del toro Monkey y s: ha comprobado que la generacion F2 es supe-
ri.ol' d 105 pﬂdres ¥ a 105 ﬂbuclos d.e ambas ﬂ.SCCnanC‘laS.

En estudios llevados a cabo en la Estacién Jeanerette d: [a B. A, I. en
Luisiana sobre las reaccioncs del mecanismo regulador del calor en condicicnes
de altas temperaturas atmosféricas, alta humedad relativa ¢ intensa radiacién so-
lar, se constaté que el Zebti manifestaba tener la mayor resistencia al calor, el
Aberdeen-Angus tenia la menor, el media-raza Zebid-Angus la misma que <l Zebu
puro y el Santa Gertrudis mis o menos la mitad entre ¢! Aberdeen Angus pure
y el Zebh puro.

La degeneracion de las razas europeas en las regiones del Golfo de Méjico
ha sido atribuida en el pasado a las tres principales causas citadas anecs; desnu-
wicion, falta de resistencia contra las garrapatas y las enfermedades que ellas
producen, a su poca tolerancia a las altas temp:raturas y a la intensa radiacién
solar, Kelly en 1932 demostré la superioridad del ganado cruzado con Zebu en
la Estacién Jeantrette de Luisiana donde las condiciones de nutricién eran per-
fectas. Esto pareciera demostrar que la resistencia  a las enfermedades y la me-
yor adaptacién al calor son los dos factores que, segin las observaciones en Jea-
nerette, constituyen la superiotidad de los media raza y tres cuartos de Zebu; y
si recordamos que en 1938 ninguno de los 64 distritos del Estado de Luisiana fue
puesto en cuarentena por infeccién de garrapatas, se puede supon:r que ni las ga-
rrapatas ni las enfermedades que ellas causan jusgan ya ningin papel importants
en la degeneracion del ganado en disho Estado. En el Anuario del B. A. I de¢
[938 se indica que los estudios efectuados en Jeaneretts ensefian que en dias cla-
ros y de sol, a temperaturas mayores de 80° a la sombra, el ganado Zeba utiliza
para pastar ¢l 74%¢ de las horas de luz mientras que el Angus puro no utiliza mas
que 30%.

En 1933 el Gobicrro australiane impored de los Estados Unidos del Sur
19 animales para los 5 hatos experimentales del Norte de Australia y ya hoy
existen alli 5.100 descendientes de cllos. Estos animales sz mantien:n la mayoria
del tiempo a la intdmperie, y el método de cria adoptado tiende a preducir “ani-
males con un determinado porcentaje de sangre” por el sistema dg ¢ruce para atras
o sca apareando los media raza Zebu ingleses con las razas puras de que provie-
nen, En el Gltimo informe se expresa la opinion de que para las condiciones del
Norte de Australia el animal con un cvarto de Zebi resultanic del cruce d= una
vaca media raza con un toro inglés es mucho mas fuerte y vigoroso que el resul-
tante del cruce de una vaca pura inglesa con un toro media raza Zebi-inglés. Se
indica ademds que probablemente los resultados imas favorables se obtendrin con-
centrando la sangre Zebi en el hato de cria y diluyendo después lo que sea nece-
sario para los requisitos del mercado usando toros ingleses para 2l hato de ganado
para la vinra. La similitud de este procedimiento y ¢l adoprado por uno o dos
de los ganaderos de Kenia es digno de notarse. Por lo menos uno de estos ha hecho
del sistema la bas: de su cria y nunca tiene vacas con mis de tres cuartos en su
hato de ganado de carne v muchas vacas buenas lecheras ha sacado con este sis-
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tama de aparear. Es buena hacer notar que ¢n los hatos australianos est: plan
cemprende un cambio radical que obliga a cambiar ¢l linaje do vacas puras ingle-
sas por vacas con el 50% de sangre Zebd, lo cual hard que la genaderia australiana
vuelva al punto de partida y se convierta por un tiempo en una ganaderia ds
hatos de inferior calidad como los que tenemos en Kenia hoy. Ta idea sin embargo
es llegar a establecer en esas regiones una raza de caracteristicas fijas con una
proporcion adecuada de sangre europea; los australianos estin cinpehadoes en
llegar a producir una raza de carne propia para esas regione; a pisar do las difi-
cultades inherentes a la cria con toros cruzados.

Las ventajas principales que los australianos encuentran en la raza Zebi
y sus cruces son su capacidad para cosistic la estacion seca, su habilidad para ali-
mentarse de hojas y cogollos de Arkoles y arbustos a la mancra d: los cabros,
en los lugares infestados de garrapata su inmunidad a las enfermedades piove-
nientes de ellas, su pelaje fino y su comparativa inmunidad a las molestias de la
garrapata. Poco se ha escrito relativo a la comparativa tolerancia de la raza Zebu
a las altas temperaturas en Australia, pero en uno de log dhimos informes del
Consejo de Investigaciones Cientificas ¢ Industrialzs se recalca: “No recomenda
cién se hace respecto a resmplazar con Zehds las razas de ganado inglés en aque-
llas zonas cuya temperatura minima sea menog de 68°F. « cuyo promedio de tem-
peratura maxima en el mes mas frio sea mznor de 66° F.”

En cuanto al Sur de Africa, tenemos los recientes informes d: Bonsona y
sus colegas sobre comparacién del mecanismo regulador d:l calor en los ganados
exdricos y ganado de raza Afrikaner, recpacto a la regularidad de la resperacion,
temperatura en ¢l recto y mancra de babear. Estas observaciones fueron hechas
en Messena cuya temperatura iminima es 73°F. y demostraron que en cuanto a
tolerancia a altas rtemperaturas, el ganado Afrikaner cuyas caracteristicas son
parecidas al Zeb(i y las razas puras Angus, Shorthorn y Hercford reaccionan de
la misma manera encontradas por Regan, Rhoad y otros en América.

Bonsona en su cuadro de la ubicacién d: los mas importantes hatos de
Angus, Herefords y Shorthorn del Sur de Africa ha demostrado que todos ellos
estin distribuidos en zomas cuya temperatura media anual ¢x 63* F. o menos.
Bonsona hace ver también qus no :xisten hatos satisfacrorios de ganado exdtico
en ningtn lugar cuya temperatura maxima mensual es 95° F. o mis y saca la
conclusion de que para que no haya degeneracién en el ganado europso la rom-
peratura med'a anual no debs pasar de 65° I, o bien tene: un promedio mensual
minimo de 37°F. o menos.

Los largos y cu'dadoses experimentos de du Toit y Bisschop ¢n Armords-
vlakte son los que cuando estén concluidos daran la més importante informacién
sobre la degensracién de las razas de ganado europeo ¢n el inclemente clima de
la Unién Surafricana. Los experimentos se camenzaron en 1925 con el objero de
determinar los efoctos en lz correccidn da la deficiencia de fésforo en la region
v usando lag propias palabras de los invest'gadores “los resultados han peobado
gu: si bien es cierto que la deficiencia de fésforo o5 aparentemente 2l Ffactor limi-
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tador en el funcionamiento normal d:] ganade criolle en Armoedsvlakee, os apenas
uno de los varios factores del medic ambiente que afectan a las razas de ganado
exdticas”. El medio ambiente :n cuestion esta formado de terrenes pobres, un pro-
medio de precipitacién de 16 pulgadas; durante siete meses d:l afio los pastos
estin mas 0 menos secos, y aun en el mejor periodo del afo estos no s aproximan
en contenido de proteina y fasforo a los pastos corrientes de las Islas Britavicas,
Los cambios de temperatura tanto estacionales come diumnos son mus marcados;
¢l promedio miximo para Encro durante 18 afios fue 99° F, y para Julio la
minima correspondiente 23" F.; las variaciones diurnas registradas variaban de
41" a 57° F., lo cual ¢s una evidencia del bajo contenido de humedad del suelo.
Los cruzamientos usados fueron Sussex, Red Poll, Freisian y Afrikaner, v la base
del hato vacas criollas.

El efecto del medio ambientz sobre los sucesivos cruzamientos, después de
corregida la deficiencia de fésforo fue muy parecida en los cruzamizntos con las
tres razas europeas usadas con piquefias dif:rencias debidas 1 la adaptacién fun-
cional de las razas. Las media raza Freisian resultaron mds pesadas, mas gruesas
y altas que las vacas criollas, mostrando ademas su confodmacién de vaca lechera;
las tres cuartas marcaron ya un retroceso en cuanto eran mas cortas, mas delga-
das, menos anchas de cadera y mas livianas que las media raza, pero igualmente
alras. Las media raza Sussex demosrraron gran aumento en pesc, siendo también
mas compactas, peco sin aumentar en altura, largo ni ancho; las tres cuartos re-
sultaron igualmente compactas, pero perdierop =n tamafio y peso. La r:accién en
las Red Polls fue intermedia, indicando un cambio al tipo lechero mientras que
las tres cuartos indicaban reduccién ¢n €l tamafo del tipo de ganado de carme.
En contraste los cruzamientos con Afrikaner no mostraron grandes desviacionss
del tipo criollo ni en peso ni conformacién. No se ha llegado todavia a una de-
terminacion concluyents de los factores del m:dio ambiente responsables de la
deterioracion del ganado exdtico.

La expericncia en Jamaica c¢on las importaciones de ganado lechero d:
razas ueropeas es de lo mas instructivo pues Cousins, Director de Agricultura, ha
dedicado largos afios al estudio del problema. La idea fue la de abastecer de
manera satisfactoria las necesidades de 'sche liquida de fa Isla y la mayor parte
de los experfmentos se [levaron a cabo .n Hope Farm (Granja del Gobierno) en
Kingston, De tiempo en tiempo se importd excelente ganado de casi todas las
razas lecheras europeas para el hato de¢ Hope Farm, pero la experiencia invariable
fue que la degeneracion se presenté siempre en Ia progenic nacida en la isla, de
todas las razas ‘mportadas. La enfermedad dz| Red Water (infeccion de Babesia)
fue importada a la isla en 1903 y no hay duda que esta enfermedad ha sidoe la
responsable de la muerte de gran cantidad de ganado tanto criollo como extran-
jero, Esto ha sido controlade, hasta clerto punto, por medio d:i bafio sistematico.
Por muchos afios sz creyd que estas infecciones sublelates con el parasito del red
water, eran [a GOnica causa de la degeneracién de la progenic en las razas euro-
peas, tanto que Hammond en 1932 le asigna el primer lugar v solamente el se-
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gundo a las deficiencias de nutricién, Como de mznor importancia, clasifica
Hammord las influencias climatéricas tasindolas como infcriores al apareamien-
to consanguineo, Hammond hace hincapié ¢n las desventajag d:l ganade con ten-
dencias a volverse peludo y aunque se inclina a creer que este defecto s conse-
cuencia de la fiebre red water menciona algunas razas que conservan un pelaje
fino durante todo el afio: Jersey, Red Pell, mientras que otras como ¢l Ayrshire y
Shorthorn no parecen tener la misma facultad. Asumiendo que se tuvo cuidade
en evitar la infeccion de garrapatas y no otra cosa puede esperarse tratindose de
un lugar como Hope Farm, los que tenzmos la experiencia del Africa creemos
improbable que la fiebre red water o las infecciones de Anoplasma o ambas juntas
puedan tener los serios efectos que s: les achaca en Jamaica sino que por el con-
trario creemos que sean las altas temperaturas y gran insolacion las verdaderas
responsables de [a degeneracién observada. La temperatura imedia anual en Kings-
ton es de 78.7° F. y la variacién diurna solamente dz 16.0" F.

Con el objeto de salvar el desastre de |a ganaderia a base de vacas curo-
peas, se importé Zebd Indio de la raza Sahiwal para cruzar con las vacas dege-
neradas que quedaban. La mayor parte de las razas de leche europeas estan re-
presentadas en los cruces y puros de ambos sexos del hato de Hope Farm ¢ la
mejor vaca que habia hace algunos afios era una Friestan (IS 03 Ibs. de leche).
Se usan sélo toros de casta pero no se ha hecho todavia ningin esfuerzo por fijar
una raza hibrida. Se ha probado sin embargo y con toda certeza que en estz hato
s¢ ha conseguido una inmediata restauracién de su constitucidn y su produccién
de leche con solo cruzar las vacas europeas degeneradas con toros Sahiwal o sus
descandientes. En otras palabras, la rzstauracién de su naturaleza por la infusion
de sangre Zeb( ha permitido a la progenie demostrar una completa capacidad
hereditaria de gran produccién de leche. Que este sfecto ne se pueds achacar
exclusivamente al vigor de la heterosis es aparente por la man:ra de acruar las
generaciones F2 y F3,

Condiciones en Kenia

Nos hemos referido ya a la tandencia aparentz en los Gltimos afios entre
los criadores de Kenia de rebajar la casta de su ganado y aln de volver al pas-
toreo de solo ganado criollo. En gran parry esta polirica s: ba hecho negisaria
porque los criadores en los dltimos afios mejoraron su ganade con mayor rapidez
que los potreros en que debia pastar. No hay duda que =l costo de importar toros
puros de razas exdticas ha influido en esta decisién pues la experiencia les ha
demostrado que los toros dz casta nacidos en el pafs no dan buen resultado. Aun-
que estas ganaderias estan en la parte mis calida de las Tierras Alras, la opiniéa
general no es la de que la temperatura sea el factor decisivo en contra de la
crianza de ganado de carne fino, ni tampoco gz ha considerads su susceptibilidad
a contraer enfermedades como de gran importancia; para la mayor parte de los
criadores de ganada de carne de Kenia el factor deasivo es la desnutricion, par-
ticularmente en los afios secos y es esto lo que los ha obligado a volver al
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ganado ordinario y criolio y el autor cree que si el facror “insuficiente nutricién™
es vital, estos criadores estin bicn encaminados.

El informe d: French sobre una investigacion hecha en e! rastro de Nai-
rob: en Agosro 1936 demuestra que el promedio ds peso vivo del ganadoe cruzado
era de 970 lbs. y 538.9 Ibs. el peso muerto, Precisa recordar que la mayoria do
estos animales provenian de hatos de leche y que wenfan directamente del po-
trero. En el mismo informe hay un cuadro de promedios de peso del ganade de
destace, el de una finca de ganado cruzado que cubre un periodo de 10 meses y
el de orrz de ganado Boran Zebd durante 12 meses. El promedio d:] peso muerto
del ganado cruzado fue 555.7 lbs. y el de los Zebiis 556.8 Ibs. pero con la adver-
tencia de que un lots de los animales cruzados en que no habfa ninguna mayor de
36 meses promedid 549 lbs, y que buena parte de los Shorthons cruzados era mis
o menos 2 afios menores que los Boran. Tanto ¢l ganadoe cruzado como ¢! crivllo
de este ensayo provenian de la misma regidn con una temperatura media que
oscila entre 60° y 65" F. y por el tenor del informe es evidente que en esta regién
no se ha producido una manifiesta degzneracién del ganado cruzado.

Es evidente que en la mayor parts d:l territorio en que los Eurapeos se
han dedicado a la ganaderia las condiciones son las mismas que las consideradas
como buenas en Australia, la Unién Sur Africana (Borsona) y otras y las con-
diciones climatéricas pertectas. En el caso de las dos regiones que forman la
excepcién precisan todavia nuevas investigaciones sobre el efecto del medio am-
biente en las razas puras o semi- -puras europeas, pero en general pareciera que la
cuestién de la nutricién ¢s factor mas importante que el efecro directo de la tem-
peratura media un poco mas alta,

Las dreas en qu: la ganaderia esti en vias de desarrolle o las que se reco-
micndan para ello como la Trang Nozia estin todas dentro do las lineas isoterinas
de 65" a 70° F., de modo que si se aplican las recomendaciones d: Australia y el
Sur de Africa estas regiones quedarian exactamente en el bord: de lo que se puede
recomendar para la cria de ganado puro eurnpeo o sus cruces y qu= por lo tanto
cualquizr defecto local tiene importancia.

Dejande a un lado los hatos de las grandes alturas en las laderas del
Monte Elgon que estin todas dentro d: la linea isoterma de 65° F., hay por lo
menos una cria de ganado lechero cruzado {Red Polls) en la Trans Nozia que
no muestra ninguno de los signos caracterizticos de degeneracion tropical o pér-
dida de vigor, y algunos otros hatos pequefios recién sstablecidos en que tanto el
ganado puro como el cruzado no imusstran signos de haber sido afectados por «l
clima, Aunque algunas otras condiciones hacen la regitn especialmente ad:cuada
para el negocio intensivo de lecheria v aunqgue las condiciones parecen favora-
bles para la cria de ganado cruzado, ¢s obvio que se debe tencr especial cuidado
en cuanto a las razas de leche europeas que se escojan v entre é&stas las que en
Kenia y otros [ugares han demostrade mayor adaptabilidad al calor son lag Jer-
seys y Guerneseys, la Red Poll y la Friesian y las que menos las Shorthorns y
Ayrshires que vienen de lugares mas al Norte de Europa. Muchos futuros ga-
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naderos preferirdn, en lugores como éste, comenzar sus operaciones d: lecheria
con ganado Zebii que es mds fuerte v para ellos el mejor consejo s la recomen-
dacién de continuar con ¢sta raza hasta tanto adquizran la debida experiencia en
¢l manzjo de un haro lechera, Para estos fururos ganaderos es evidemte que los
toros importados de la raza india Sahiwal son los que deben preferirse.

Estas consideraciones son las que han hecho que este departamento hava
propucsto para la rzgién de la Trang Nzoia un plan basade en la creacion de
una estacién de inseminacion que manrendrd un cierto nitmers de toros de wna
raza seleccionada europea y roros Sahiwal di lo mis puro que ¢z pueda conseguir.
Este plan tiene varias ventajas, entre las que se destacan la de proporcionar a los
finqueros la oportunidad de experimentar por si mismos y decidir de acuerdo con
fu propia experiencia prictica si dadas las condiciones especiales de su finca, lo
que les conviene es ganado cruzado con Zebi o Zebi pure. Si con ¢l tienpo se
notars que los cruces con ganado curopeo dan muestras de degencracion o si esta
se evidenciare en alguna de las lineas seea facil repararlo con solo aplicar un
nueve cruzamiento con Zebi sin sacrificar la capacidad lichera del hato.

En los ¢ltimos afios se ha recomendado nucho la eria de ganade on otras
dos regiones fuera de la linea isotena de 65° F., en Songhor-Muhuroni y Sotik.
La region Somghor-Muhuroni 2s en su mayor parte caliente v log experimentos
llevados a cabo nos hacen recomendar a los ganaderos que por lo menos durante
los primeros afios usen toros puros Sahiwal para mejorar ¢ ganado criollo, Este
departamento tiene la intencidn de establecer alli también una estacion de inse-
minacién con toros Sahiwal, En Sorik las condiciones parecieran ser mis favora-
bles que en Huhuroni, y aqui el dpartamento ¢stablecerd una estacién con toros
cruzados paar el mnzjoramisnto inicial; esta experimento sera llevads a cabo con
todo cuidado.

Resumen

Resumiendo, es evidente que en ¢} medio ambiente tropical las razas puras
v los cruces con demasiada casta corren ¢l peligro, en unas cuantas generaciones,
de mostrar signos de decadencia o degensracién. Los factores responsables d:
esta degeneracidn progresiva deben achacarse =n primer lugar a la desnutricion,
a las infecciones sublstales con cierras enfermedadss protozoarias propias de kos
tropicos o a los efectos fisioldgicos directos causades por las altas temperaturas
armosféricas y a la intensa radiacion solar.

Es probable que en Kenia estas degencraciones del ganado de casta curo-
pea que se notan tanto en el ganado d: lech: como en el ganado de potrero se
deban mas que a otra cosa a deficiencias de nutricién y que los repetidos ataques
de fiebre red water y anaplasmosis vo s6lo no juegan papel importante sino que
ni siquiera contribuyen a esta degencracién en las Tierras Altas de Kenia.

No existe hasta hoy ninglws indicio de que tn las Tierras Altas los efec-
tos fisioldgicos directos del clima por si, sean responsables de la degeneracidn
del ganado puro o ¢ruzade, al centrario los datos en mano indican que cast todas
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las regiones dedicadas a la ganaderia gozan de una temperatura media anual
inferior a 63° F., un clima del tipo considerado en otros paises como eminents-
mente adaptable a la cria de ganado de razas curopeas,

Dos porciones d: esta regidn ganadera tieren una remnperatura media
anual superior a 65° F., pero inferior a 70" F., y adolecen de cierta intermitencia
en las lluvias, Zonas como estas pueden considecarse como el limite permisible
para la cria de ganado europeo, pero es muy probable que las desventajas que
presentan se deban méds a la baja nutricién durante las epocas de sequia que a
la pequefia diferencia en temperatura atmosférica.

La Trans-INzoia, Muhmoni y el distrito de Sotik deben también conside-
rarse como el limite permisible en cuante a remperatura se refiere. El desarccllo
de la ganaderia en estas regiones debe observarse con cuidado y cuando se usa
ganado cruzado de busna casta debe tenerse especial cuidado en  seleccionarlo
entre aquellas razas que resistan mejor los climas calidos.

La elevacién de la temperacura del cuerpo en las tardes y la aceleraciin
de la respiracién no deben tomarse como evidencia de ‘mala adaptacién al clima;
mayor significacién son la forma y peso del cuerpo, la capacidad productiva y la
apariencia general del pelo.

Cuando el café se introdujo en Europa, se le acusd de ser

una bebida infiel, hasta que el Papa Clemente XIII lo aprobé y
lo bautizé como bebida ceistiana, comentando que "ES TAN

DELICIOSO QUE SERIA LASTIMA QUE LOS INFIELES
LO TOMASEN EXCLUSIVAMENTE”.
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{.os frutos del suelo de Costa Rica
h son la base de muchos de los productos
de la Fabrica Nacional de Licores.

El suelo de Costa Rica produce muchos frutos que se con-
sideran insuperables en el mundo, y que son la base de algunos
de los mejores productos de la Fibrica Nacional, como:

| CREMA DE NANCE
CREMA DE CACAO
H\ CREMA DE CAFE
CREMA DE DURAZNO
I CREMA DE MORA

CREMA DE NARANJA
VINO DE MORA
VINO DE MARANON
VINO DE NARANJA
VINO DE PiNA
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Las cosechas de hoy son impropias

para el consumo del hombre

Tante el piablico como la  profe-
sion médica han descubicrio un peligro que
si no se ataja inmediatamente puede le-
gir a convertirse en dafie irremediable para
nuestra salud y para el suelo productor de
nucstros alimentos.

El uso de fertilizantes quimicos  estd
echando a perder nuestras tierras con el re-
sultado fatal de que los alimentes que se
preducen estin desvitalizados y son por lo
tante impropios para una perfecta natri-
cién, Los alimentos se hian venido produ-
ciendo con el dinico obkjeto de hacer ingre-
sar dinero en Ila caja de los productores,
peta sin pensar por un mMominie c¢n qu2 el
censumidor tienz derecho a exigicr que se
le dé en cambio un alimento completo v
sano, Sir Albert Howard, precursor de un
nuevg métode de cultive que produce co-
sechas sanas ha diche: “los ferulizantes
artifrciales {quimicos: nos llevan sin re-
medio a una nutriciéon actificial, @ anima-
les artificiales v finalmente a hambres y
mujeres artificiales”,

Hace algunos anos unma revista médica
inglesa publicada en Londres did cuenta de
un experimento sobr: alimentacidn de ni-
fios que demostrd la intima conexidn que
ella tienz com la resistencia del cuerpo a
las enfermedades. Se escopicron dos grupos
de nines, Un grupe fue alimentado con
hartalizas cosechadas per las métados co-
rricntes y cultivadas con dosis liberales de
fertilizantes quimicos, El otra grupo fud
alimentade con hortalizas ahonadas exclu-
sivamente con abono compuesto ¥ con pres-
<irlencia absoluta de fertilizant:s quimicos.

Los nifios del scgundo grupe mostraron
una singular inmunidad contra los catarros
y resfrios, mientras que los del primero su-

Por J. {. Rodale

Editar de fe Revista “Science and Dicavsry®

{ricron de¢ la regular ¥ normal condicién
en CUANLO 1 €ALarcos, tos, €,

El abono <ompucsta es material orgi-
nico puro ¢n lo que se diferencia de los
fertilizantes minerales {quimicos). Se fa-
biica mezclande abono de cuwadra con re-
siduos vegoiales tales como hierbas, hojas.
desperdicias de pastos. etc. Por un proceso
naturzl ¢ descompone y la resumliante, que
es un materta] de wn intenso <olor café.
vuelve al suclo a ennegrecerlo ¢con algo que
las raices de las plantas aprecian y absor-
ben de una manera dif-rente a los feruli-
zantes quimicos que las ralces no pueden
astmmiliar con la misma facilidad,

Esra cuestidn dp que los métodos de cul-
tivo pudietan tener influencia enm muestra
salud cra complotamente nueva para mi.
Habicndo leido mucho. tanto en magazines
de salubridad como en Revistas Médicas, sin
<ncontrar nunca la memor mencidn sobre
¢stz punto, no pudo menos que interesarme
coma algo nwrvo v de extraordinaria im-
portanci,

El méodo de hacer
es conocido con ¢l nombre de ““Procedi-
miento Indore” por haber sido iniciado en
Indore. India por Sic Albert Howard. La
baze de la idea es que productos quimicos
o deben usarse ¢n el suelo, Desde entar-
ces consegui v he leido varias veces el libro
de Sir Albert Howard titulade “An Agri-
cultural Testament'  (Oxford University
Press. N. Y.1 que trata ampliameznte todo
el proceso (Precio: $4.50).

abono compuesto

Hace cerca de un afio compré una finca
de 63 acres en la que resido y ya he <o-
menzacd a cultivacla segin Jos métodos
preconizados por Sir Alhert Howard, Los
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lectores de esta revista serin opertunamente
informados de los resultades obtenidos,

El haber comprado estz finca me ha dado
oportunidad d¢ ponerme en conlacte <on
muchos culuivaderes. He visto sus cultives
y he estudiado sus méetodos, No hay duda
que lag fincas son operadas con ¢l fnico
objeto de hacer dimero, Ningin <ultivador
ha pensade que su manera de cultivar pue-
de tener algin efecto en la salud de sus
clientes. sus ganados © sus aves de corral.
etc, Los agriculleores no se dan cuenra de
que en su condicién de tales tienen la obli-
gacién moral no sélo de producir cosechas
sanas en interés (el piblico sino también
de mantener la fertilidad natural del sucle.

Tengo la conviccién de que cienes de
miles de¢ cultivadores tratarin de mejerar
si esta cuestién se les explicara de manera
clara y comprensible, A la larga, ¥ esto esti
va bien probado. estos nuevos mérodes pro-
ducirin mayores ganancias a quienes los
practiquen,

El ¢recimienta de las plantas depends d-
un proceso bacreriolégico que se leva a
cabo ¢n <l suelo, proceso qus riene <zl
rclacidn o cooperacién entre lis bacterias
y ciertos honges [lamados mycorrhiza, Am-
hos trabajan al unisono en la alimentacién
de las raices con los productos orginicos
del suclo. La presencia de fertilizantes qui-
micos en el suclo reduce de mancra notable
la cficiencia de estos organismos (bacterias
y mycorrthiza) y los productos alimenticios
de las plantas pierdén mucbas coalidades
en comparacion con aquellos cultivados con
abonos orginicos naturales o sea Humus.
En otras palabras, no solamente tendriamos
mejor salad si nuestres alimenros fueran
cutiivados de [a manera correcta de que ve-
nimas hablando sine que los cbtendriamos
con un sabor cien wveces mejor,

Los fertilizantes quimicos estin poco a
poco apelmazando nuestcos terrenos de la-
brantio v marando las lombrices de tierra
que Ia natnraleza ha puesto alli cen un fin
determinado. Al abrirse paso en la tierma
estos pequefios seres abren tincles que per-
miten al aire prnetrar al intrior y oxignar
el suclo, Pero sy mistdn mds irportanie es
la de ingerir tierra, mezclarla con ciertas

D. C

materils en su aparato digestivo y excre-
tarla en la forma de wno de los mds finos
fertilizantes naturales conocidos. Muchos
trrrenos, desgraciadamente, estin hoy casi
completamente desprovistos de lombrices de
tierra por culpa de la intensa aplicacién de
fertilizantes guimicos artificiales, Esto pue-
de corregitse con el uso constante de abonos
orginicos porque sienda éstos su elemen-
to natural les permite multiplicarse y des-
arrollarse 2 su sabor,

No deja de ser un tanta paraddjice que
las facultades de medicina y miles de ia-
vestigadores empleen tanto tiempo n me-
dir la cantidad de vitaminas en los diferen-
tes productos alimenticios y en crear for-
mulas intercsantes respecte a su aplicacidén
a Iz salud y dejen a un lade las bases o
fundamentos de los productos mismos. Las
plantas no son como el dinere, Un délar
significard siempre 100 centavos, Pero dos
vainas de leguinbres del misino peso no tie-
nen ambas la misma canudad de vita-
minas,

Pareciera que ya es tiempo de principiar
a examinar las hortalizas, granos. frutas,
¢tc, que vienen a los mercados y averiguar
si realmente sirven para el consumo  del
hombre, Tal como estin las cosas nadie sz
preocupa en averiguar ¢émo se culrivan los
alimentos que consume, Asl como las au-
toridades intervienen en la limpieza de las
lecherias ¥ en ¢l buen manegjo de la leche
que se e¢xpende, muy pronto tendrd que re-
gular la manera de manejar las tierras ara-
bles. Si esto no se hace y los presentes mé-
tedos confinan pot cincuenta © <ien afos
mdis. la materia orginica se habri reducido
tanto que los suclos no serin capaces de
producir cosechas gue sirvan para el consu-
mao humano.

El ripc d¢ abono compuesto gue se 1e-
comienda en este articulo y que cualquier
sgricultor pucde bacer con marteriales al al-
cance dp su mane y de manera senalla. re-
grnera el suclo de una manera admirable.
Gracias a su naturaleza fibrosa tiene la pra-
piedad de retener la bumedad por mucho
mis tizmpo gue les suelos tratados con fer-
tilizantes quimicos.

En ¢l préximo niimero de esta revista
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s¢ darim a conocer muchus hechos iptere-
santes qué demostrarin que si se des2a e
Jorar la sa'ud del piiblico en general, se ha-
ce necesario cultivar los productes de la tie-
rra de manera muy diferente a lo que se ha
hecho hasta hoy.

Quien vive en ¢l campa puede hacerlo
por si mismo, El gue vive en la ciudad
debe emplear toda su influencia para que
se e oiga en asunto tan importante, Hasta
la hora ng se ha presentado ningian plan
de accién, pero muy proante s¢ bari,

Alguna razén debe haber para que los
hospitales estén hoy mis llenos de enfer-
mos que nunca, 1.os médicos estin tan ocu-
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pados curindolos, gue no tiemen tiempo de
investigar las causas de un estado tan poco
satisfactorio de la salubridad pablica. Pre-
¢isa encontrar un plan que garantice al pa-
blice una adecuada provisién de alimentos
que seam ciento por ciento alimento y na
eso gue disfrazadg con el nombre de ali-
mento esti ingiriende hoy,

Los agricultores se quejan de superpro-
duccién gue no pueden vender, No se ha
encontrade todavia una solucion aderuada
a esiz problema. ;Por qué no sembrar me-
nos y de mejor calidad?

{Continuarda) .
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El problema de devol-

ver al suelo la materia

organica extraida

Der el lng Agrénoma don Tomas Godoy
Dl Secwicia Féicnice Agrendmico de fos Nilratos
Nuturales Chil:ros,

{Especial para fa R. del {. de D, del Café de Cos-
{2 Rica).

Los sistemas primilivos de agricullura se caraclerizen por el uso continuado
y sistematico de les abonos nalursles o sea de los producics de desgasle ya sean
hurmanos. animales o wvegelalis, que son lodos aprovechados inlegramente. Esfos
sistemas han hecho posible ¢l cutive casiindcfinido del sue's por periodos de siglos,
como ocurre cn China y ofros paises cricnleles. El principal factor que opera en
estos cesos es la maleria orgdnica, la cual aclia en forma doble, pue- se aprovecha
la nferaccion de ambos tipos de produclos de desgeste, el que nosolros botamos
por la alcanlariile y el que se va en la basura de la ciudad, Esta inferaccion es
tipica de los sislemas primilivos agricolas pero en los modernos se pierde per
completo.

La vide aclual del hombre agrupado cn ciudades, trae de inmedialo ¢l proble-
ma de la sanidad, para lo cual hemos dispuesto la exlraccion rdp:da de esios
productcs de la ciudad los cuales se van, en parle por la alcenterilla al mar y
por lo tanlo se pierden 2] suclo y parte en la basura de la ciudad que es enlerrado
o incinerado; ¢n ambes casos se perden al suelo y, como ya se dijo se pierde
la imporiante infcraccién enire esios 2 tipes de debitus, lo cual redunde de inmediato
en la desvenlsjosa produccidn agricola y en la animal y bumara por inlermedio
de esla.

Los peises de mavor densided de poblacion, nafuralmente, han visio anfes
que nosciros el peligra de esta siluacién y al electo han tratado de remediar, en
parle ¢l menos el deio preducido.

Derscnalmente me tocd invesligar lo que se ha llevado a cabo por los ingleses
¢n Londres,

La ciudad de Lendres se compone de unos 30 Municipios diferentes, de admi-
nisfracién municipal cuténoma; ol probleme de dispener de las basuras code Mum-
cipio lo resuelve como mejor le parece; por desgracia la gren mayoria solamenle
manda la basura en tren & grandes dislancias donde es enterrado en silics especiales
para este objcle con lo cual se pierde para el suclo.

Cabe al Municipic de Kensinzlon el honor de haber sido ¢l primero en preocu-
perse cierlificamen’e en hecer algo con el fin de evilar esta cnorme pérdida de
malteria orgénica. poniendo en prictica la fabricacién del shono llamado Hygenie
(usando como ma'eria priva la besure del municipio) en una planta especiel construi-
do para esle objilo en les afucras de Londres, pero siempre en distrilo urbeno.

Comisionado por la Direccion General de Agricullura fuve ocasién de ponerme
en confacto con los dirigenles de Hygenic y de visitar la planta en vorias ocesiones.
]‘.gi proposilo es dar nlguna idea sobre el sistema y sobre ¢l produclo que se
obtliene.



Definicion

Hygenic es el resultado de la aplicacion de un proce=o arlificial a los desperdicios
de la ciudad y obtener, en menos tiempo, lo que se hubiera producido aaturalmente
al dejar eslas materiales a lu accion natural del tiempo y de la inlemperie; no efectian
ninguna lransformacién subslancial; solamenle se acelera un proceso natural, que
puede perfectamente compararse con la accién de las levaduras seleccionadas al
hacer el vino, comperades con la fermenlacion natural.

Hygenic es un abono principalmenle organica que en ningitn momento prelende
ni puede ser competidor de abonos quimiwcos de ella ley: Hygenic séla pretende
ser sustifulo o complz:mento al guano de ccrral y es con este con el que debemos
compararlo.

Todos los experimenlos llevados a cebo en Inglalerra han sido deslinados a
investigar la diferencia relaliva enlre ¢l Hygenic y el gueno de corral (Farmyard
Manure).

Como anexos a esle informe scompanio copias de andlisis quimicos v espec-
trogréfice s, comparativos entre el Hygenic v el guano de corral. Se podra epreciar
que la diferencia entre embos productes es muy pequefia, pues su contenido en
elemenlos mayores y menores es muy semejanle, lo cual se ha probado en dilerenies
ocasiones con ensayos practicos en el lerreno mismo y los resultades oblenidos
no revelan difereneia significaliva enfre ambos abonos,

Es facil comprender que la Composicién dz la basura de las ciudades varia
considerablemente de ciudad a cudad y de una fpoca del afio & olra. etc. Eslo
causard también una correspandienie variacion en la calidad del producto Higenic.
En ningun momenle se pcdra entonces decr que es este un producto de composicidn
definida; =i las basuras son ricas en elemenlos vegelales. como verduras, cascaras
de frutas, elc. la calidad de! Hygenic resultarde sera muy superior al ceso en que
estos elemenlos estin escasos y ebunden los papeles, trapos, ele.

Proceso Hygenic

El procesa Hygene puede resumirse en 3 ctapas del nidas:

1) seleccion mecdanica del malerial
2} trituracion del mismo
3) fermenlacian bacleriana.

Seleccion Meeénica. —La basura es llevada por camiones especiales a la fabrica
y de ahi es veoada en una dran tolva de recepcion, que biene grandes corfinas
de goma que impiden que vucle nada v eviten ¢l sl olor. En la planta d: Wood
Lane no =¢ siente ningun olor especialmente desagiadable, Lesde la lolva de recep-
¢ion el malertal €5 llevado por una cadena sin fin a una mesa de selecaidn manual;
el material pasa frente a docinas de operarios que adilmente separan y reliran de
la banda los siguirntes arliculos que sirven para la venta:

1} betdles y vidrios en general

2) trapos, sacos, gangoches y fcjidos en general

3) papel de diario v olros, cuando estin en buen estado
4) hierro vicjo y lotas de lodes clases para conservas

5} madera y articulos de goma y cucro,

Toda esta serie de arficulos tan variados se clasifican v se venden a diferentes

manufactureros. La ulilidad oblenida es bastente y pega de mas los gaslos de selec-
cén.
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Una vez lListo el malerial de la seleccion manual, se pasa finalmente bajo un
electroiman pora relirar las Gllimas particulas de hierro que se hayan pasado a las
revisadares y de ahi se Heyva a las chancadoras eléetricas.

Chancado— Eslo se hace en enormes molinos eléctricos, de bolas, los cuales
reducen el material a una pulpa bastanle fina que inmedislamenle pass por medio
de un puenle graa a las camares de fermentacion. Fn esle momenfo se aplica al
material ¢l cullive bacteriano necesario para provocar la fermentfacién més activa.

Fermentacion. — La Fermenlacion es de 2 lipos; ¢! primero es anacrébico y dura
mis o menos 7 dias, provocando un sumenlo de lemperalura, Después, para la
fermenlacion acrobica, se inyecia aire a presién mediante tubos especiales conectados
con las caAmaras y se agrega a la vez agua para conlrolar la humeded. La tempera-
tura sube hasta 759 C pero no se deja subir & més de 809 C; ¢ proceso aerobico
dura unos 9 dias esi, de modo que en un folal de 16 dias se completa la fermen-
tacion completa del malerial,

La inyeccién de sire para la fermenlacion es absolutamenle necesaria para la
corrects termenlacién aerdbica y asi. en caso de ser deficienle la acreacion se sienle
de inmedialo un [uerle mal olor ¢] cusl cesa al hacerse la acracion adecuada.

Una vez terminada la fermentacion, la misma graa-pueate saca el malerial que
ya podemos Hamar Hygenic y lo lleva a la maquina ensacadors donde queda lisfo
para su envio al consumidor. El materiel liene aspeclo oscurc y de una consislencia
suave y liviana, con cierta humedad (38%),

La alta lemperatura de la fcrmenlacion serdbica produce la mas completa este-
rilizacion del malerial y asi mueren lodos los agentes palégenos microbianos y el
producto gue resuila puede usarse sin {emor alguno de conlaminaciéa.

Aprovechamiento general

La normel disposic:on de la fabrica es para que el movimienlo del material
se haga siempre por gravedad o sea que los camiones con la basura suban por
medio de una rampla hasta el piso allo, en el cual se deposita el matcrial y de
ahi comienza a bajar, primero a la sclecion manuval y lurgo a las chancadoras, para
pasar por Gllimo a un nivel més bajo en las camsras de lermentacion. La primera
planta hecha en Inglaferra (la de Woodlane) no esta de acuerdo con este principio
y por lo tanlo esta mal construide, pues ¢l malerial se deposita por los camiones en
una tolva que estd bajo ¢l nivel del suelo y desde aqui es necesario sacarlo mediante
una giganlesca garra mecénice que lo lleva & la parte superior del edificio donde se

rocede a la seleccion manusl. Este trabajo indtil se evilard en la nueva planla de
a?row en la cual se lleva de inmedialo el material directamente al piso allo det
edificio.

Produccion

Las cam:ras de fermenacién son 22 y cada una de ellas tiene capacidad para
270 toneladas. Diariamente llegan a las plantas 300 lon. de matcrial. las que sc
reducen a 200 ton de Hygenic o sea la capacidad de una camara por dia; coma el
proceso total dura 16 dias las 22 camaras permifen un trabajo conlinuo y al misma
tiempo la limpieza y preparucion de las camaras para lener una lisla diariamente,

Anualmente se producen unas 50000 ton de Hygenic gue corresponden a unas
80.000 toneladas de desperdicios iratedos,

Financiacion

Todas las Municipalidades de Londres lienen que gaslar sumas considerables
en solamente el fransporte a largas distancias de las basures y pagar ademas por ¢l



RALID L 297

trabajo de enlerrarlas efc. En el caso de Kensinglon, coma ya se dijo, la planta
queds dentro del radio urbano, de modo que la Municipalidad se encarga de poner
la basura ¢n la planta y aiin paga a la fabrica un fanto por lon de basura entregada
Esta canlidad es siempre la mitad de lo que se gastaria por ton al enviar ¢! material
a enterrarlo, de modo que la Municipalidad gana dinero con el proceso Hygenic.

El Hygenic se vende al publico a 9/6 ton puesto en la E’:brica, precio que
corresponide més o menos $ 80 (chilenos) ton lo cual no es un precio ex-gera fo,
Es probable que aqui pudieran obienerse coslos mas bajos y asi seria posible
obfencr el producto orgénico para nueslras li-rras a un prrcio razonable, lo cual
considero de suma importancia para el porvenir agricola del pais.

Uso del Hygenic en la practica

Como ya se indicd al principio de esle trabejo, <l Hygenic se usa solamente
como sustiluto del guano de corral para lo cual licoe condiciones muy ventajosas.

Tengo a la visla resultados de experiencias comparalivas efeciuadas en Inglaterra
entre Hygenic y el guano de corral, ya sea solo o en presincia de diversas combina-
ciones de abonos quimicos; los efeclos oblenidos han sido siempre més o menos
semejantes entre ambos abonos. Estos ¢xperimentos han sido electuados con los
sislemas modernos de replicaciéon y designacion al az-r de los Iratamientos. Los
resultados oblenidos han sido somelidos a un anélisis estadistico con el fin de eliminar
cfectos aparentes que no corresponden a la reslidad, es decir, eliminar los efeclos
casuales inherentes a las dilerencias de suelo y a la variacién natural de toda plenta
cullivada.

Estos melodos modernos de experimentacion egricola dan mucha confianza al
investigador por cuanto permilen medir con baslante precision el error experimental
de cuda ensayo, de lo cual podemos deducir que el Hygenic produce electos seme-
jantes al guano con las condiciones acluales del experimento.

Hygenic también se usa con muy buen resullado en la formacién del “mulchs o
la capa superficial que regula la humedad def suclo, pues liene excelenles condiciones
fisicas para este fin

Podemos agregar, ademds, que Hygenic estimula en lorma nolable la aclividad
bacteriana del suelo. Se recomienda no enlerrarlo @ méds de unos 3-5 centimelros de
profundidad.

Resumen

Se da una explicacion del funcionamiento de una planta para fabricar el abono
organico llamado Hygenic a base de las basuras de la ciudad de Londres.
Il proceso se divide en lres parles;

1) Seleccion a mano del material
2} Chancado

3) Fermentacion de la pulpa.

Sec da una idea general de la disposicién de la fabrica y de la produccién
de la misma.

Se presenlan copios de andlisis quinicos v espectrograficos, lanto de Hygenic
como de guano de corral comin. ]

La comparacidn analilica no presenta grandes diferencins.

La comparacién experimental en ¢l lerr-no mismo tampoco da diferencias
significalivas enlre ambos sbonos. Por lo fanto se concluye que el Hygenic y el guano
de corral lienen un valor agricola muy semejunte,
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TRADUCCION

Junio 20 1939,

LABORATORID ANALITICO
STUART HOUSL
N# 1 Tedor Street
Landea E, C. 4

Anglisis espectrografico de una muestra de guano de corral

Aluminio , ...
Boro........
Calcis . oo
Croma......
Cobre ...
Hierco . . ..

Potasio . ....
Bdld.. v aiaas
Maanesio. ., .
Manganeso . ,

un poco

bastante

un poco

mucho

Elemenios buscados con resultade negativo

indicios abundanles
indicios poco perceplibles
indicios perceplibles
sushtancial o mucho

indicios minimos

indicios muy sbundantes

Dodic, ... .. un poco
Fésloro... ... substancial ¢ mucho
Piamo . ...«
Siice........ muchag
Estais ..i..
Esironcio ... indicios mimmas
Tiianio ......
Venadio ..., indicios minimos
Fifc....,... Indicigs

Plata,

Molybdeno, Nickel,

Arsénico Bario (indicios minimes) Berilio,

indicios poco pereeptibles o perceplibles

indicios poco perceplibles o perceptibles
practicamenle nulos
indicios poce perceplibles pueden eslor presentes

.Cadmio‘ Cobalio.

Bismuto,

Antimonio, Tungalono.

La explicacion cuanlilahva que es puramenle por inspeccién que no fiene
ningan valor cuantifalive se puede expresar como sigue:

Indicios minimos. ..o,y

Indicios poco pérceptibles

Indicios perceptibles . ...

LT o PR T e
Indicios abundantes...,. !
Indicios muy abundarntes
T poed —.wuaa s =B

]t Lol 50 S

o 1T 37 A el R el L e

ml/g loo gr,

~-C

2=10

l1o-50

30200
200-3500

500-2000
(0.5-2%)

Cantidades apenas detactables por el
espectroscopio.

Primera indicacion definida,
Lizera pero indicacidon mis definida,

Jlen marcada, aun cuando pequefia
cantidad.

Una ecantidad peguefia (ue puede ser
ficilmente determinada por prece-
dimientos quimices corrientes,

Algo mds que “‘un poco’ pero notan-
to come para describir ¢come mucho.

3Mis que substancial.
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Si se comparan los resullodos enclados con los de Hygenic, se podria
observar que no hay realmenle u.a gran diferencia entre ambos abonos,

firmado, £. Boelcker

TRADUCCION LABORATONIG ANALILICC
STUART HOUSE
Ne | Tulor Street
Logdon E. C. 4

14 de diciembre 1839,

Un analisis espectrografico de una muestra media de Hygenic

14 de Diciembre de 1030
Ajuminio . ... subslancial

B indicios muy sbundanlcs
T - indicios perceptibles
Calehd. o.oos un poco

Cromo ...... indicios

Hierro ... ... mucho

Callium ..... indicios poco perceplibics
Potasio...... un poco

R indicios minimos
Magnesio.. ., Substancial

Manganezo .. indicios muy abuadanles

Molybdeno .. muy poco o nada, lincas principales inlerferides con las de Hierro
Sodio..vsv.. 1 poro

Easfora ..... un poco o subslancial

Plomo ...,.. indicies abundantes
Aniimonio ... indicias poco perceptib'es
Silice . oot mucho

Titanie ...... un poca
Vanedio..... indicacion
B L s . un poco

Elemcntos buscades con resultados negalivos
Plata, Arsénico, Berilio, Bismulo, ( admio, Coballo, Cormanio, Indiun
Lenthenim, Nickel, Estafio, Estroncio, Thalium, Tungatano.

Callium estd presente como un in ficio muy poco perceplible pera definido,

Lua explicacian cuantitaliva de cste analisis ¢s igual al anterior de Quano de
corra. Loa valores numéricas indicedos en miligramos en 100 gr. de muestra son
simplemente aproximados, solomenle para dar wvaa idea del orden de la cifra.
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’IRADUCCION LABORATORIO ANALITICO
STUART HOUSE
N 1 Tudow Strect
Lorcden E. C. 4
No. 1064
v Julio 1040

Resultado de analisis de una muestra de Hygenie

G

il Y e L e e o i e IR 38.44
Maleria Organica y Al e 0 S D e AR . ZF.75
Anhidride Yosfovien [P, .. . iciu.cimiuiss trmtsnsene s 0.42
e e ol PO, e R LT el M ey Tt e arnal | SRR
Sexquioxidos de fierro el | O TR e R B e, i s
L P R A a1 v et B e o o i RS 1,19
e, oy ) e - e e el P Tl 5,19
Alatera adieans Ipsolabde. oo ina vt aasisainanandraiaesies 21,20

100,00
3 il ook [N B T bt s B e ] e 0.61
(e ot T | g ) el e B R b W el S Y B T S

(Firmado) Awguste Voelcker ¢ Hijos.

TRADUCCION LABORATORIQ ANALITICD
STUART HOUSE
N7 1 Tuader Street

Londom E. C, 4
5 Diciembre 1939

Resultade del analisis de Hygenic

%

Flumedad. ... ociuivivsarammrsusrrssisarnsrse wamesvnmennns 39.20
Meteria CogBnicd NoTBEBA 1 n w i cnir  se eeidfo DT
Anhidrido %osférico el e e Ak e T e R 0.59
| gt g ol e e Wt B ok e e e g 3.08
Squmoxldos de fierro y T AR R Rl 6.39
S PTG R e R S i L et LR T g s il Mt 1.52
Alcalis CU2 cle. e R bt S e LT 2,79
Materia silicosa msolubic .................................. 18.61

100,00
MG EEn®. <o om0 s rua e e T e e b7 0.53
Potasa (o). cuiiivinanana e B R e, 2 e 0.20

(Firmado) Augusfo Voelcker e Hi‘es.



R I

D C

301

Defensa de los suelos

cultivados con café

A cxcepcion de la defensa nafural que
sc hace de los suelos por medio de
los arboles empleades como sombrio,
ningiun ofra sistema uliliza el caficultor
para la censcrvacion de la capa superior
gue esta formada por los mejores compo-
nenfes de un suelo. La reslauracion de su
fertilidad pucde hacerse con los abonos
naturales que proporciona la misma plan-
facion, concha o pulpa, hojas, troncos,
elc., y su conservacion con la aplicacion
de los mélodos de defensa contra la accidn
crosiva, Puede afirmarse que la mayor
deficiencia que se observa ¢n los suelos de
topografia inclinada, sembrados con café,
es su lalla de maleria organica, como
consecuencia del arrasire que de ella han
hecho las aguas de lluvia. Un suzlo en eslas
condiciones no puede rendir produccitn
econdmica y las plaptaciones vendida en
decadencia con lanta mas rapidez cuanto
mayor sca la facilidad que presente el suelo
para que el fenémeno se cumpla, y menores
scan las defensas que al suelo se hagan,

Accplado el principio de que la erosion
es lo causa del agotamienio de las suclas
y conocidos sus efectos desasfrosos para
¢l cultive de} café, resla Gnicamenie lomar
las medidas de defensa coma conlriburian
# su reconsfruccion poniendo en préclica
mdétodos que en su folalided estan  deniro
de las posibilidades del caficullor. Estos
métodos se delallan en la forma siguiente:

Terrazas individuales

Son semi circulos que se conslruyen en
la parle inferior del fronco e cada plants,
para lo cual se empl a el malerial que se
encuenira denlro de la plactacion, trezos
de madera, picdra, parfes de rames, cle.,
cte |, y cuyo objelo s evilar que la maleria
crgénica sea arrastrada, obligandola a
delenerse en cstas barrcras. Este método
anli erosivo esceficienle, pero solo aplicable

Por Jaime Henao Jaramiilo

a pequeiias planfaciones—explotacion in-
lensiva—va que ¢l procedimienio a seguir
es laborioso vy ofrece una corla duracién
que no corresponde a su costo.

Terrazas generales

Condcese con este nombre ¢l sistema de
gradas gue se conslruyen a travé: de la
pendienle, siguiendo las curvas del nivel,
von ¢l objelo de que la maleria  organica
que arraslran les aguss lluviosas y las
labores de cultivo, quede relenida en un
pequeiio cspacio en donde las raices del
cafelo encuentren elementos fertilizantes
accesibles, DPara cumplic este fin debe
procederse & sembrar las plantas de calé
en la mitad del plano de la terraza cuyas
dimensiones aconsejables son las de 40
cenlimelros de profundidad por 80 de
ancho, de acuerdo con la inclinacion del
suclo, Fsle sislema de delensa es muy
recomendable por su duracion y eficiencia,
debiendo tenerse en cuenta que su costo
de conslruccién esfd calcutado en 0.04
céntimefros por melro, de las dimensiones
dadas,

£l sistema descrifo no puede aplicarse
a terrenos ya plantedos de café, pucs  ea
los {rabajos se dafarian las raices de las
planlas, lo que originaria consecuencias
funcslas para la vidalidad del arbol.

Al iniciar los lrabajos de consiruccidn
de las terrazas, s convenienic oricnlarlos
dec abajo hacia arrtha y no en senlido
canirario, afin de cvitar las pérdidas de
maleria orgénica, locilitande al mizmo
fiempo laslabores y rendimienlo de ejecu-
¢ion,

Barreras vivas de maleza

Hay plantas que han sido enmsayadas
ventajcsamenle para csfos Irabajos  que
censtiluyen una operacion de infimo costo
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a la vez que benelician grandemente los
suelos donde se praclicen. las plantas
que pueden ser usadas con esle fin, son
las siguientes: malajillo, garbancillo y lodas
aquelias olras de técil adaplacidén a me-
dios sombreados y que proporcionan los
mismos efeclos,

Malojillo

Conocida con este nombre en las re-
giones de Ca-abobo, Guirica y Porfu-
guesa: ' Cefa de malojille’’, en Carucas,
y citranera’ en Oricate.  Eslta graminea
ha dado resullados muy salisfactorios ea
los ensayos que se han hecho para formar
con ellas barreras enti-crosivas; se repro-
duce por co'inos o hijos, y se adapla
con gren fucilidad a me tios sombrea jos,
feniendo un répida desarrollo que |-
permile, antes de los fres meses de sem-
brade, ser uas valla para la retencién de
la materia orgénica.

Barreras de leguminosas

Las crotalarias o quinchonchos silves
Ires sembrados o traveés de la pendien-
te, y siguicndo las curvas del nivel, cum-
plen con un doble lin; relener la materia
organica y fij-r abouas naturales 4l suelo;
ademas, si se corlan antes de la flores—
cencia y con los desyerbos 3= ealierran
sus despojos—hojes, pedazos de  lallos,
elc,,—propoicionan maleria orgdaica a
los suelos, de facil descompasicidn, Se
reproducen por semillas, lss que por su
pequeiia dimension, no deben  enterrarse
demasiado, Tembién hun sido ensayad s
ventajosemenfe, como sombrio auxili r
durante los primeros dias de vida de los
resiemoros, pues su follaje inferficre la
accion directa de k srayos solares, lo que
perjudica notublemen'e & ésfos pir deler-
minar una mayor evaporacion de « gua por
descquilibrio opeiado enlre sus orgéancs

EXis s

de absorcion —raices— y los de lrans-
piracion, que son las hojas. £l buen de-
sarrolio de estss planias en suelos desti-
nados al cultive del café, es indicio de
la presencia de la cal,

Para que las crolalerias preporcionen
materia orgénica & los suclos, deben ser
cortadas antes de la florescencia & wna
altura de cincuenfa cenlimeiros sobre la
superficie del suclo: pudiéndoscles dar
hasla ires corles, en ferrenos buenos, lo
gue se alconza en dos ados, periodo que
da fiempo para que el plilano crezca y
pueda reemplozer & éstas en :u funcién
de ofiecer sombrio previsional a los pe-
queiios arbustos de café,

Rarreras muertas

Dentro de la  planlacton se encoentra
mucha malerial que puede aprov. charse
¢n la conslruccion del nombrado tipo de
defensa; labor que no implica mayor coslo.
Entre cstos desnojos pueden citarse los
lroncos de arboles y vaslogos de platanos,
cambures, clc., que en  fugir de quedar
aband-nados indislintamente, seles busca
ap icacion colacandolos  harizontalmente
a la pendiente del ferrene y sujerdndolos
a ¢l por medio de esl.cas hundidas en ¢l
suclo,

Plantas de cobertura

La llamada ‘suelda con suelda’ es una
planta rasirera quenace e:pontancamente
dentro de las plantaciones de c-fé, a las
que presla buenos servici s, pues no sela-
menle evil« que la cepa vegelal sca arras-
trada por las aguas sino que cumple la
importar le mision de servir como regu-
lador de la evaporacion del agua del
suelo, que cs cousa de numerosos  danos
para las p anlaciones de café, cuando los
veranos son prok ngados,

Los posibles bajos precios del café deben ser contrarresta-
dos con una mayor produccién. Para ello, cada productor debe
cuidar con esmero su cafetal, y abonar,




B L

T 303.

El rociado de las plantas

Por Johu F. Carter

Traducida del Journal of (ke Jamaicar Agricultaral Saciety,

Un ciego no es capaz de asegurar que
el Sol no ha salido, smplemente porque
no lo ve; pero los agricultores ignorantes,
cuando no ven un resultado inmediato,
condenan el procedimienro que adopraron,
sin dars: cuenta de que la culpa ¢s de
ellos mismos. En ¢l rociado de las plan-
tas, los cultivadores entendidos, ranto
de frutas coom de hortalizas, han teni-
do pruebas tan fehacientes de los buenos
resultados, que no comprendzn que haya
cultivadores capaces de negarlos,

Son dos las razones para el mal resul-
tado en ¢l rociado de las plantas: el uso
de materiales inadecuades y la ignoran-
ca en cuanto a la forma de aplicarlos.

La primera, es un error poco frecuente
pucs cualquicra que desca rociar sus plan-
tas averigua previamente cudl es la ma-
teria ad:cuada para su caso  parricular.
Es, pues, en la segunda, en la que estri-
ba el fracaso d- los novicioy en la ciencia
del rociado,

Las observaciones han demostrado que
los novatos utilizan siempre  d.inasiado
liquido v que generalmente lo desperdi-
cian. Lo primero que hacen es poner el
pitén o boquilla demasiado cerca de la
planta y abrirlo d: golpe y con toda su
fuerza. En unos poces segundos, las ho-
jas principtan a gotear y el liquido cac
al suelo dando la jmpresion de que ha
hecho un trabajo completo, Esto ¢s  un
grave error. Si se toma ¢l trabajo de exa-
minar <on cuidado la planta, sz encon-
trard que la misma fuerza del rociado
hace que las hojas se doblen de tal manc-

ra que micntras una cara estdi goteando
el sobrante que no pudo retener, la otra
esta completamente seca. Si con el objeto
de rociar ambas caras se da la vuelta al
arbol, y se rocia por arriba y por debajo,
seri tanta la cantidad empleada, que val-
dri mas que la cosecha que se tratd de
salvar,

Por consiguiente, un rociado perfecto
es aquel que quedando bien distribuido,
ni implique un desperdicio ds los ingre-
dientes.

Si después de¢ una llovizna se exainina
una planta, se vera que, en general, las
hojas cstan mojadas solamenrs por un
lado; pero ¢ la mising planta se examina
al amanecer d: una mafana nublada, se
chservara que las hojas, los tallos, los
frutos y las flores, estin todos totalmen-
te cubiertos por gotitas pcquenisimas dz
rocio y tan apretadas qus entre ellas no
cab: ni la punta de un alfiler. Esce es un
ejemplo exacto de la forma en qus debe
aplicarse el rociado.

Si se pone a funcionar la bomba de ro-
ciar con el chorro para arriba y en un
Jugac abietto, se vera que a cierta distan-
cia, segim la Fuerza - la bomba, se for-
ma una especie de n:blina lo suficients-
mente espesa como para flotar en el aire
y ser arrascrada  por la mis [eve brisa.
Por el contrario, si una hoja, por grande
quse de banano sirva para el
ejemplo, se acerca a la boquilla, se ob-

sea, una

servari que la fuerza del chorro la echa
hacia atris y aun cuando un lado se mo-
je hasta el punto da chorrear el liquido
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rociade, ¢l otro lado permanszce seco. Si ly

misma hoja se mantiene coigada en el
lugar en que se ha formado la neblina
artificial, se nmotard que en pocos minu-
tos ampbos lados estan cubierros de ro-
cio.

Este experimento nos ensefia una lec-
cién que no debe olvidarse o sea que la
boquilla no debe nunca acercarse a la
planta que se trata de rociar, Todas las
bombas tienen sus diferencias y lo pri-
mero que s¢ debe hacer es averiguar a
qué distancia forman la neblina y no acer-
carla nunca a tna distancia menor. De
esta manera el cultivador puede estar
seguro de que, si no toda, al menos [a
mayor parte de la planta recibira
cantidad adecuada d: los ingredientes
que se desea aplicar. No obstante que
no se pucde pretender que esta operacidn
sea perfecta, en todos sus detalles, si es
posible llegar a realizarla con tanta efi-
ciencla que convenza al mas escéptico
de que ¢l rociade de las plantas es wna
necesidad verdadera y econdmica.

una

Analizemos ahora cuiles son los efee-
tos del rociado, los cuales dependan, na-
turalmente, de lo que se pretend: obte-
ner con su aplicacién. Como regla gene-
tal puede decirse que, tanto en ¢l eultivo
d: frutas, como en ¢l de horralizas, tie-
ne dos objetos al misino tiempo. Prime-
ro, controlar las enfermedades fungosas
y segundo, ¢liminar n por lo menes ami-
norar las depredaciones de los inssztos.
Las enfermsdades fungosas se controian
empleando soluciones que destruyan Jos
hongos causantes de iz enfermedad; cs-
ta destrucctdn se efectlia por contacto
y es por eso que ¢l rociado debe ser lo
mds completo posible, es decir, debe pro-
curarse que todes, o la mavor parte al
menos de los hongos, que son diminutos,

A

reciban la solucidn rociada. Para la des-
truccién de los insectcs, se usan dos cla-
ses de insecticidas. La primera mata el
insccto por contacto y la segunda lo en-
venena cuando lo come, Debido al he-
cho bien conocido de que la causticidad
de estos insecticidas d¢ contacto dafan
ciertas frutas y hortalizas, son mds usa-
dos los insecticidas del tipo venenoso. Es
est: un punto que debe tenerse presente,
porque por muy bien gue se haga ¢l tra-
bajo, no es posible evitar que algunas
frutas u hortalizas sean comidas por los
insectos antes de lograr envenenarlos. Si
el rociado se hace bien, se puede esperar,
por lo menes, la seguridad d: que los
insectos RO picaran  mds que una vez,
Esta observacidn refuerza la anterior re-
comendacidn relativa a la necesidad de
roctar ambog Jados de las hojas y entera-
mente lag frutas, pues de nada serviri el
trabajo si quedan partes libres, que los
insectos pueden comer sin peligro,

Todo hortelana debiera
bomba
condueho dz una con
Vecings mas ¢ercanos.

tener su propia

por lo meaos,
algunos de  sus
Las razones son
obvias, pero la mag importante es poder
usar [a bomba en el momentc preciso o
repetir la operacion al dia siguiente si se
obszrva que un aguacero durance la noche
ha lavado la rociada del dia anterior.
Ademas, resulta mis econdmico que al-
quilar una bomba para cada operacién.

de rociar y ser,

En algunas localidades se acostumbra
tener un equipo completo de rociar man-
tenido por cien 0 mds vecinos. Eu este
caso sera necesario situarlo ep un lagar
accesible para todos v tener wu horario
fijo para cada uno. E:o tiene Iy desven-
taja de la pérdida de tiempo en el aca-
rreo de un peso bastante grande y en el
recorrido de grandes distancias, ademds
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del tiempo necesario para ¢jzcutar la ope-
racién. DBien es cierto equipo
grande y completo ticne la ventaja d:
lanzar con mayor presion el chorro da la
mezcla y por lo mismo de poder formar
una neblina mucho mas fina, Ia cual,
cuanto mas fina sea, es mejor, porque
los glébulos finisimos de la solucién po-
drin asentarse en la planta mis cerca
unos de otros, ademis de que flotarin
en el aire por mayor tiempo distribuyén-
dose con mas amplitud, No obstante
que un eguipo grands y completo rinde
mayor eficacia, en la prictica y para un
hortelano comiin, es preferible tener una
bomba corriente, que es menos pesada y
molesta y a la larga le dard mejor resul-
tado.

E!l ideal seria que cada propietario tu-
viera su propio pequeilo equipo y que al
mismo tiempo  existiera en la Jocalidad
otro completo, pertemeciente a la comwu-
nidad, y del cua] pudieran hacer uso los
vecinos en caso de necesidad.

que un

Si se pretende llegar a una produccion
“al por mayor”, ya sea de hortalizas o
frutas, o de ambas a la vez, para el con-
sumo local y la exportacién, ya es hora
de que nuestros agricultores enfoquen
el problema de la agricultura de marnera
diferente. Deben principiar  por darse
cuenta de que “al por mayor™ siguifica
un precio bajo para ¢l productor ya que
habré que agregar los gastos de trans-
porte, la preparacién para el mercado,
los gastos de wventa, los impuestos de
consumo, ctc., etc., antes de que el pro-
ducte llegue al consumidor y que si el
costo general es demasiado altc, no en-
contrard mercado. El productor debe,
en consecuencia, saber conformarse con
un precio relativaments bajo por libra
de producto y compensarlo con un ma-
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yer rendimiento por drea de cultivo,

Para obtener esos resultados, debe evi-
tarse ¢| desperdicio de frutas y hortali-
zas y la manera mis sencilla y eficaz
consiste en lémitar las enfermedades tan-
to comp las depredacionts de los insec-
tos.

Debe tenerse presente que las  hojas
son esenciales para la vida de las plan-
tas ¥ que, por lo tanto, deben proteger-
se aun cuando el verdadero producto sea
el fruto. Esta observacion nos lleva a
la importantisima cuestidn de saber
cuindo se debe principiar a rociar, En
nuestra opinién, debe hacerse tan pronto
como s:a posible, es decir, tan pronto
como aparecen las primerag hojas y ne
suspender el roclo sino cuando lag plan-
tas han sido arrancadas.

La razén es muy sencilla: si las plan-
titas tiernas son atacadas, Se retrasan y
no podran nunca llegar a producic Jo
que otras sanas; tienen tanta probabili-
dad de hacerlo como ls tiens una perso-
na de rcponer un miembro de su cuer-
po que le ha sido amputado cuando ni-
no, Otra razon es la de que los hongos
y los insectos necesitan alimento y si es-
ta envenenado, lo comeran aun después
de la cosecha disminuyéndose el nimicro
de enemigos que atacaran la cos:cha si-
guiente. Por consiguiente, es de positiva
conveniencia rociar hasta el {ltimo mo-
mento y Muy necesario limpiar el terreno
y quemar todos los :esiduos indtiles in-
mediatamentz despus de recogida la co-
secha.

Rociar y sanear el terreno son los me-
dios mis sencillos y mas baratos que
ticne a su alcance el productor a fin de
eliminar ¢l desperdicio y asegurar con
ello ganancias mucho mayores. A RO-

CIAR, PUES.
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El agotamiento del

Humus en el ferreno

y su influencia sobre ciertas clases de podredum-
bres de la Raiz, que aparentemente son de origen
patogeno y que realmente no son mdis que casos de
inanicién y muerte por hambre debido a una ali-

mentacién deficiente de la planta,

Advertencia

Estos estudios y experimentos estan lo-
davia en su periodo de prueba y por lo
lanto no se deben de tomsr comao delinifives
ni ¢oncluyenies, pues no tienen la maducez
ni el tiempo indispensab'es como para que
los podamos garanlizar v aconscjar su
adaptacion en gran escsla. Se dan a la
pubiicidad, para que los inieresados conoz-
can nueslros lrabajos en relacion con esle
grave prob'ema sanilario que nos fuera
particularmente encomendado por la Junta
de CGobierno de la Asociacion Cafetalera,
v ademds para que hagan pequeiios ensa-
¥03 y nos repoclen sus resullados y poder
asi reforzar nuestres prucbas en favor de
esla nueva {eoria, y cstudiar en caso cor-
trario las conlradicciones y varianles que
los diverscs factores culturales nos puedan
ofrecer para ¢l mejor dominio de la en-
fermedad.

Hecha la advertencia anterior, pasan:os
a explanar nuestra opinién de lo que son
las enfermedades radiculares y de las de-
ducciones que hacemos ea vista de los
NUMercsos ¢asos que hemos examinado,
v que nos inducen a creer que del (7 al
Ga % de el'os. tomadoes erréneamente como
podredumbre infecciosa de la raiz, son
realmenie casos de manicion y mucrle per
hambre de la plenfa, debido a un agota-
micnto del humus, a a un estado malsano
de ésle por exceso de acidez,

Para orentarncs mejor en el campo de
eslas enfermedades, principiemos por co-

Por Juan Antonio Alvaredo

nocer los diferenles casos que hemos ob-
servado y la diversidad de lesiones y
aspectos de los enfermos que hemos ha-

lado.

Tipos de podredumbres de
la raiz que hemos hallado

En E! Salvador exislea fres fipos de
podredumbres de la raiz, cuvo carédcter
distintive lo determina el co'or gue ofrecen
los érganos afectados. Existen pues fres
clases de podredumbres: blonce, negra y
pardo-r1ofiza.

De estas fres clases de pudricion creemos
que solamenle la podredumbre negra es
realmente /mfecciosa, y ain nos quedan
algunas dudas con respecto a s ésla chra
en la economia vegelal como egente de
muerie, o si pencira a los tejidos después
que la planta ha perecido por otra causa
cuslquiera, en cuyo caso, vendria a ocu-

ar un puesto secundario y sin importancia.
Eu podreaumbre blanca y la pardo-rofiza,
parecen no lener un agente especifico cons-
fonte v a veces les falta ¢l caracter csen-
cia mente fipica que caracteriza a las en-
fermedades infeclo-conlagiosas. o sea €l
de desaparecer de los campos sin que el
cafelalero haga nada por exterminarlas,
ni modificar su medio habifual de vida,
Por olro lado, brofan en parajes tan diver-
samenle conformados y opuestos en sus
condiciones cullurales, ¥ aparecen con fan-
ta frecuencia, ya en los almécidos y plan-
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taciones, como en las selvas, que creemos
gue st fueran nocivos no habria una planla
viva que les resistiera, dada la cnorme
difusion con que los hemes haliado, tanlo
en los campos virgenes coma en los culti-
vados y casi loda la vegelacion existente,

Estus dos dltimas podredumbres pues,
por lo menos en lo que se relacicna con
el cafefo, p-recen lener un origen diverso,
Aparecen eventual o més o menos esidua-
menfe en todas las raices de cafelos mori-
bundos o muerlos. pero en nuesira opinion,
no son los responsables de su decrepifud,
ni mucho menos de su muerle, sino que
llegan como simples hongos sapréfitos de
la maleria en decadencia favorable a su vi-
da y prosperidad. Varias prucbas fchacien
les podemos aducir en apoyo de esta
hipélésis, pues atn cuando aparecen €n
cerlas ‘ocolidades dandonos la sensacion
de una virulencia extremada, muchos ex-
perimentos nos comprusban que no pegan
al cafeto por simple contacto con malerial
enfermo, m aan hiriendo sus raices, lo que
indica que necesifan un sujelo muy especial
en sus condiciones fisioldgices pera po-
derlo invadir, De lo conirario, pueden
rodear as raices sin afeclarles

Este hecho bien comprobada, taclica-
mente las coloca en un puesio secundario,
pucsio que para que se produzca el para-
silismo, es nceesario que infervengs una
cuausa mayor: que sobrevenga una exlenua-
cion grave del cafeto melivada por un
acenle dislinlo al hongo. Su desaparicion
aradual de los campos, sametidas a abo-
nados racionales, nos indica lembién que
su presen -ia fiene algo que ver con la nu-
Iricion; y de esle punto esencial, vamos a
parlir para nues'ra experimentacion, que
nos permita ir buscando el elemento que al
fallar, estimule el raquitismo y extenuacian
de la planla, idea] para el desarrollo de la
podredumbre,

Eo ninguna de les dos dltimes podre-
dumbres, he nos lograde fodevia producr
la infeccion artificial, per contacto directo
de las raices enfermas, so'uciones de espo-
ras vivas, ni con virutas contaminadas ap'i-
cen heridas, s'n ellas, y en semilleros ni
plantas de ninguna edad, lo cual viene a
comprobar que no aceplan cualquier caleto
que se les ponga en conlacto, sino sola-
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mer le aquellos que pasan por un aniquila-
mienta especial, o que en olros lérminos
podriamos llamar: cafetos enclenques por
falta de buena alimenfacion. Esle 3cscubri-
mienfo, pues, es muy valioso, y nos ha
guiado ya a prucbas muy imoortantes y de
resullados casi invariables en apovo a nues-
tra nueva teoria expue=la, o sea que s po-
credumbres son secundarias, y que la
cousa verdadera existe en una mala nulri-
cion del cafeto.

En lodos los casos de Poiredumbre
Negra, hemos localizado invariablemente
un hongo del género Rosellinia enla planta
viva y en la muerta. En la Podredumbre
f3.anca y Kojiza, nosiempre se hallan hon-
gos, lo cual quies e decir que pueden existir
chancros v llagas :in que sean de ongen
necesariamenle patdgdenc, pero que no
exisle Podredumbre Negra sin que esté
presenfe una Roseltimosis identificada, y
¢s por eslo que ereemos que la podredum-
bre tlt:mame te mencionada, es de biologia
y caracter muy dferenle & las olras dos,
y la fiinica verdaderamenle contagiosa que
existe en el puis. En ofras palabras, en la
Dodreaumbie B snce y Kojiza, no vemos
por ahora mas que un saporfilismo vulgar,
una pudricion aztural y frecuente en toda
cepa y lronco muerlo, o sea un fendmeno
de descomposicion comin a todo caddver
vegelal que queda expuesto la a intemperie,
lanto mas fuerle y rédpida, cuanto mas
himedo y lluv 0so sea ¢l ambiente en que
queda la planta mu-rla por inanicién u
ofra cousa cualquiera,

El cafeto en muches casos evidenlemen-
te libre de fungosidades de las raices, sele
ve sucumbir en grandes cantidades come
si una pesle virulenta y mortal les entrara
y ¢l fendmeno en esle caso, escasi confir-
mative de que existe nufricion incomplela,
con tanle mas sisos de seguridad por cuan-
fo es mas frecuenle en las resicmbras en
suelos cansados v tgolados y en calclos
que pasan de un ¢lmicigo bien cuidade, a
un ferreno mas pobre, o sca en celclos que
después de tcner lodos los cuidados de
los lablones de almaceigo, solicifos cast
siemp'e, no se guicren adaplar a una nu-
fricion inferior que le ofrece un campo
lergemente explolado con plantas de su
misma familia, que Jes ba s:cado los ele.
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menlos esenciales a la vida de un nueva
calelo, que no tiene raices suficienlemente
largas para explerer ¢l esquelelo ruido que
le dejan sus congéneres anteriores, De un
campo espléndido pues, pason a uno enra-
recido en clemenlos neceserios y mucren
por inanicion. Los hongos llegan despucs
haciendo creer en una podredumbre negra,
que realmeele nuica existio. Se alaca en-
tonces a un sintoma dejando intecable la
causa, y por consiguienle lodas las demas
resiembras pasleriores mucren en igual for-
ma, dando la sensacion de que se lrata de
una e nferinedad contagiosa, ya que se pres-
ta admirablemenle o una seria y lamenlable
equivocacion. por el desconacimienlo que
se liene en la causa bésica existente, Fs asi
como la enfermedad persisle, con todes los
aparienci-s de una dolincia confagiosa e
infiltrandonos la creencia que aquel ter eno
nunca més podra ser uliizedo, y realmen-
fe nunca lo seré para cafetos a 1o menos
que corrija sus defliciencias nulritives, pero
enfonces ¢l caso vana enormemente ¢n sus
métodos curativos, porque bastari abonar
correctamenle el suelo para hacer desapa-
recer la podredumbre, sin necesidad de
aplicar subslancias costosas y de dificil
adquisicion, Para mayor venlaja, veremos
que el remedio que les vamos a olrecer es
muy baralo y abundanfe.

Anles d: conlinuar con eslas apreciacio-
nes, demos una descripcion de lo que es
cada una de los podredumbres y de sus
peculiaridades concernienles a su eliolegia.

Podredumbre negra

Esle tipo de podredumbre es el que se
encuenlra en menor cantidad D¢ cada 100
raices que hemos ¢ xaminade, epenas 2 o
3deellas, eslan realmente afectades de esta
podredumbre clisica nor su colorecion ¢
invariablidad del hongo que |+ acompana.
Examinando los érgenos efcclados al mi-
croscopio, s¢ halla siempre un henga negro
del género Roseilinia, cuya veriedad no
nos ha side posible idenlilicar, Este hon-
guillo lanza en Ya propia cepa muerta, mi-
llones de conidios lamb én negros, inseria-
dos en conidiéfcros tabicados y arreglados
en forma de macoyas, con ligera resem-
blanza a una mala alborolada de zacalon
sin hojas, eslo es, a la que 5610 le quedasea
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los tallos pelados. En casos muy rarisimos
aparecen anguilulas entre las fungosidades,
nemdlodos que posiblemente ll-gan atreidos
por la formacicn de ulguna subslancia es.
pecial provenirnle de la pudricion de los
fejidas, y que faltan cn el S0% delos casos.

La podredumbre negra pega casi siempre
en parajes de lierra rica, suelta, fumosa,
himeda y profunda. Alace de preferencia
a los arbustos jévenes. especialmenlte & los
de 2 a O oios de cdad, robustos ¥ bien
aesarrollados, v hasla en los que el cale-
lolero se ha preocupada més en cuidar, Su
marcha ¢s sicmpre en forma de¢ mancha de
aceile, expandiéndose an todas direcoio-
nes, con marcada preferencia hacra las
paries bajns del terreno y avanzanda con
suma lenli‘ud, Los cefetos viejos son me-
nos alacados que los planlillones de la

edad indicada.

Este tipo de podredumbre casi siempre
ofrece un curso agudo, malando la planta
en 30 a 50 dias. Los caletos noloriamente
sanos adquieren repentinemen’e un especto
linguido: les hojas se ponen gachas, de un
gris opaco, llacidas, y pronlo asumer un
tinte rojizo y se achicharran, en muchos
casos sin dar liempo a su caida. En ofres,
hay defoliacion méas o menes luerle v co-
loracion pardo rojize de 'as hojas en forma
parcial v especialmente de las colocadas
en las puntes de las ramas.

Sacando las raices, vemos que la enler-

medad ofrece variantes muy impcriantes,
seglin la ¢poca en que estos se observen,
y de acuerdo con los ciclos evolutivos del
hongo, el cual podriamos dividie en tres
periodos;

Primer periodo o fase vegefofiva.—En
éste, las rajces ofrecen una ec'oracion caxi
normal en la superficie de la raiz, pero ras-
pandole se halla fuertemente negra en la
zona que siguc & la capa suberficada. Hay
invasion fungosa ¢n los vesos liber anos,
¢n los rayos medulares y hasia en la mé-
dula cenliral, motivo por el cusl la madera
aparece rayada de negro como si se le hu-
biesen trazado lincas inlerrumpides y lon-
giludinales. Este rayado constituye uno de
los sintomas inconfundibles de este bpo de
Rosellinosis infecciosa, pues el manchade
negro sucle aparecer en lag podredumbres
de olro lipo, pero s/n iavasion interna del
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lefio, En esle peroiodo, casi nunca existen
chancros y reventaduras longitudinales de
la corleza, y no hemos podida comprobar
si al comienzo de la infeccién, en la cusl
no hay manifestacion cxterna de la en'er-
medad, exisle micelio blanco recubriendo
las raices, lo cual es posible, porque el
hoago de esla podredumbre en nuestros
cul'ivos en gelosa, ha dadasiempre un mi-
ce io blanco rosado, asumiendo linle negro
hasta e] momenlo de la fructificacion, en
el ¢cual la micorriza cambia radicalmente
de color. En esta fae no hay esporulacién,
y por lo tanto la enferme 4ad es m-nos in-
fecciosa, porque sole puede reproducirse
por la via vegel-tiva, o seca por lrechos de
micelios que se mulliplican aclivemente,
como nos lo demostrd en cullivos atificia.
ciales, sembrando pedezos de corleza
infectada,

Segundo periodo o fase infermedia. —
En éste yn exisien manifestaciones graves
de la entermedad en las parles aéreas del
caleto, Las roices en sy casi totalidad se
haltan revestidas de una fungosided espesa
de color gris obscuro. coma lel s finas de
arafia que envuelven los dryanos radicula-
res déndolea un aspecto mohoso, y que
se propagan a los eslralcs vecinos del le-
rreno inlroduciéndose entre particula y
particula lerrosa, como un algedon enlre-
la;ado con las reices y ¢l suela. Las
raices pues, aparccen como un pedazo de
pan mchoso de color pardo-gris El nongo
enfonces esla proximo a lenzar billones de
:spornsly cs mas contagioso que en su
primera {a=e, porque ya tiene mucho mi-
celio propegado en el terreno vecino a las
raices atacadas que puede quedar viviendo
en el suelo por liempo més o men s largo,
pasando también de una raiz u olra, en las
siembras muy unidas o por conduclo de
cfras plantas. La planfa no ha muerto del

fodo.

Zercer periodo o fuse de esoorulscion —
En este periodo la planla ha muerio ya. En
las raices existen lesiones profundas y gra-
ves. La corleza se hala reventada longui-
tudinalmente formando crmelas aumerosas
y llenas de una subslaacia granulosa de
color negro inlenso, formada de granilos
muy finos y €como aglutinados & la corteza.
Hay granees lrechos de raices carcomidas
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o con chancros. Enire las fapas corticales
se encuenlran costras y dranulacian negra.
La madera estd bofa, su ve, rayada de ne-
gro y despide un fuerie olor a madera po-
drida y a moho,

En esle periodo esen el que se diag-
noslica mejor la enfermedad, debido
o que ha lanzaio ya grandes cantidad:s
de esporas que son los érdanos de identi-
ficacién mas seguros. En la podredumbre
negra, aparcce invarioblemente un hongui-
llo de color negro, ceanidiofores labicados
v lormuando ramilleles altos con conidios
terminales globo<os, casi esféricos, que se
desprenden formando mases scbre las rai-
ces. El mcelio lambién es labicado y «n
parte se ve uniformemente del mismo dia-
melro, micnlras en « tras existe hichazén
piriforme o lo allure de los tsbiques cons-
tituido por micetio joven. Les raices ¢ pa-
recen desflloradas y elgo hinchadas debido
8 la rccion fungosa, que con su presian
rasga la corleza y la dilata, rellensndo les
interslicios corlicales con micelios v espo-
ras. £+ hongo se identifica entre los del
género Koseslinia, cesi todos ellos concep-
luados como muy nocivos v parasitos por
los micologos de ma-renombre, que atacan
a infinidad de plantss como lo hemos po-
dido constatar en calilales del depacta-
menio de Santa Ana, donde dicho parésito
le hemos visto formar prguenus focos in-
fecciosos que maten casi toda la vegetacion,
reinfeciende resiembras de cafe sucesivas
que se han hecho para llenar las fallas

Como se puede ver pues, tsta e ferme-
dad nos presenla ¢ revela todo los carecle-
res de una dolencia infecciosa, en contraste
a las reslantes, en las que ademds de no
idenlificarse siempre un germen delerm na-
do de parasilisno. sana aparenicmente, con
solo seguir un método intinsivo de frabajo
y cspecialmenle de abonados a base de
fbumus Enla Poaredumbie Negra por lo
fanto, hay scrios indicios de que ¢l hongo
ataca » las plantas sanas del camno, pero
esta hipdlesis es de muy dificil comproba-
¢ién porque nuest os intenlos de contagio
arlificial han venide dando pruchas muy
contradiclonas y caprichosas. De un lole
de 30 planfas infectadas artificialmente,
s6lo 11 de ellas conlrsjeron la enfermedad;
sin embargo en ninguna de las 11 conla-
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minadas pudimes idenlificar la clasica po-
dredumbre negra de que lralamos. Habia
podredumbre radicular en las conlamina-
das, pero ésla ofrecia un tipo bienco o
pardo rojize, u pesar de que pusimos ma-
terial infeclado ¢n porte con micelo de la
Koseilinosis en cueslion; lo cual nos viene
a sentar una duda con respeclo a su grado
de virulencia lan disputado, Elle lemb-én
parece que necesita un sujelo previamente
exlenuedo por ofra causa prra poderse
adaplar ol paresilirmao. Ni es verdad, cee
en la calegoria secundaria de las dos res-
tantes y se debe lralar como aquéllas, Fl
punto lodavia no resuelto por nosolros, ni
que podrizmas resclver por ghora, ¢s el
de =i estas Ires podredambres lienen o no
un ciclo largo de evolucion, digamos 4 o
5 afos, como para goder permenccer Ja-
teate en el huésped, . eclivarse despuds
de cierto ticmpo causando la muerle del
cefeto, lo cual daria por tierra con todas
nuestras conclusiones y fearias obligéndo-
donos a emprz r unu nueva investigecidn,
Lsfo ¢z todavia posible, ¥ ¢n consecucn-
cia na podemos dur nuestros lrabajos ¢o-
mo conclusenles.

Podredumbre blanca

Fsla por lo regular asume la {arma cro-
nica, inva ‘iendo grandes exlensiones de
calc fal sin revelar su presencia ¢l calicullor,
Es el tipo que aparece ¢n mayor porcenta
iz, a veces censtifuyendo el 1C0% de los
casos que hemes examinado de loles en-
via 10s por finqu ros de d verses zonas,

Se halla en p irejes maf so nbreados, o
sin sombia, enlerrencs duros, pobres, se-
cos, agofados, atacendo tanto a las plan-
tillas como & los c=lele s adullos, especial-
menle aquellos que sobrecargen con exeso
Los arbustos enfermos ofrecen una deca-
dencia progresiva con alternatives de me-
joria y grevedad ant-s de morir, lo cual
sucede Casi siempre sespucs de una lucrde
cosecha, o pueden paser muchos ancs vi-
vos en un eslado de decrepi'ud poro alar-
manle, No sieapre sufren de dif lincién
v agachaw enla de les hojos, y por lo re
guler mas ben oparcntan ester constante-
men'e flagelados por el vierto, Otres veces
muere una sola parle d<l arbuslo v ¢! reslo
eporenta salud Dosce pues, un gran ma-
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mero de casos curioses que no 'os recono-
ce mas que ¢l précilco habituado a tratar
con caletos enfesmos. En casos muy raros
se presenta Ja forma aguda o dv muerle
rapida sin defoliacién.

t'n las raices se hallan chancres mas o
menos exfensos, micelio blanco y zonas
manchddas de negro, pero no ca ls forma
canlinua v pereja de la podredumbre negra,
Hebras blancas como hilos entrelazados
de arofia sc enredan cn las raices. La ma-
dera se pone de un color amarillo claro,
bofa, 0 més blanca que la norm !, cuando
el arbol ha muerlo, pero no existe ra ado
negra,

Al examen microscénico, con frecuencia
se encucntra un hongo de hifes blances
tabicades y que se ¢xtiendea sobre la cer-
lera suberificada en una forma muy pare-
cida al Koleroga, reras veces penctrando
hasta la zona del cambium. Este he ngo de
micehio blenco, nocas veces sobrepasa el
tejido corchoso, cxterno de las raices v
mas bien parece superficial. En olras cee-
siones ¢l manchado blanca es difuso o en
prngus, lormado por coslras fungosas
compactas parecidas a los liquenes, o por
un lenue reveshmiento Por lo comian, no
se encuenfra un hongo sale, sino muchos,
anguilulas, baclerias u ofros cuerpos ex-
tranos, lo cua! indica que Ja coloracion
blanquizca puede ser dada por varios hon-
gos, ¥ 0o por una so a especie. No exisle
pues una uniformidad ni en ¢l color, 1i en
e} germen al cual se puede alribuir la en-
fermedad Hemos hallado mu-hos casos
de raices fuerlemenle recubsertar por un
micelio blanco expese, sin que ‘a planta
que |»s con'iene mandies ¢ 11 menor offc-
racion fisioligica. Esle hecro es muy sig-
n fic: liva, po wue demuesira que, hay hon-
wos blancos simbidlicos que vieen en
perfecla armonia con ¢l cafelo. Eslos hon-
gos lcs he seguido con gren a‘encion
marcando la planta para ver si desarie Han
chancros sobce las portes invadides por
la wmicorriza, v he comprobado que en
mas de 800 dias (e observacion, no ha
habido mingun si-loma de alie-aciones, y
posiblemente nunca los haya, Con estos
honguillas comorobames la sohia leorfa
del Doctor Frenk, que dice que ¢n la 1a-
turaleza emslen hongos simbidficos o de
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convivencia armoanica con planfas mayores,
¥ que ¢n cierto modo pueden asumir las
junciones de polos absorbenies pera asu-
dar ol huésped y syudarse a si mismos.
Chupan del humaus el ajtrogenc que con-
tiene, parle del cusl conscervan para si. y
olra invectan al cafelo o a la pienta aso-
ciada a cambio de pequerias canlidades de
maleria digrocarbonada que ellcs no pue-
den eloburar y necesilan para su exislen-
cia, comportindose como verdaderos
aliades que se delienden muluamente. Esta
feoria en ¢l caso del caleto, es muy dificil
compre barla; pero el hecho ya de cncon-
frar m-corrizas blancas y muy comunes
fanto en caletrs del alméacign como del
campa, especialmente en los terren s nuy
ricos en humus v maferia vegelef, sin que
lus plantas den seiisles de estar enfermas,
es una afirmacion de que cxisten hongos
de mieeho blanco que pucde vivir armoni-
cay l-rgamente cen el calelo y de que
exisle por lo tanto una simbiosis. Si cstos
hongos coma dice el doclor Fraak, pueden
converfirse en nocivos con ¢l Lempo debi-
do al agotamienio del humus, tendriamos
una explicacion concluyente de lo que pasa
en nuesiros ca ctales, pues dichs doctor
dice que cuando el kumus se agota, el hon-
go, impo-ibiitado de extraer ¢l nilrégeno
del suelo ¢ npieaa oor pediclo y exfracrio
del calelo v a la vez le saca materias hi-
drocarbonadas con lo cual se va convir-
tiendo en exp'otador ¥ nocivo. Conforme
el humus se va avotendo; el hongo va de-
pentiendo mas y mas del caleto, ensencha
sus organcs succionadores sobre las rei-
ces de equel, y acaba por convetirse en
un enemigo mortal, cuya muerle se accle
ra dchidn ol enrarecimienlo del humus,
esa malerin insustituible y precicsa que
sostienc In vida vegelal y que es indisp n-
sable también para el celelo, que es una
planta fiumicute como nos lo comprueba
el hecho de haberse hallado enlee 1o vege-
{ecién silvesire de los besques africanos,
segun lo relate su historia. Por olra perte.
los honpos de micelio blanco son muy
abundanles en nueslra zona tropical: se les
halla en las brozas hamedes del suelo, en
las cepes y troncos viejes v muerlaos, es-
fiercoles cte., con lu cual nos comprueban
poseer habitos cminentemente saprofilos
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més que parasiforios, cuando se instalan
en un campo cafetalero.

Enlre mis ¢xperimentos que he hecho en
la Estacién, hay dos que van enlers y di-
rectamente en lavor de mi leoria: nueslros
experimentes, ef hongo blanco que proba-
blemente perlenece no o una sola especie,
sino a veriss, por heber sido tomado de
material infecfado con todas las cleses de
podredumbres que pudimos halar en la
Eslacién, nos ha dado pruebas concluyrn
tes de sus habitos saprofitarios y de con
vivencia ermoaice con el cafeto, He hecho
germinar semilles de calé, en material fuer-
temente1 fecledo conraspaduras de raices
enlermas de podeedumbre blanca, negra
y rojiza, p- niendo esle material en lugar
de estiércol para ver si alacaba las raices,
o scan les Srg-nos que habifuslmente in-
vade en los calelos enlermos; y ¢l hogui-
llo apartandose de las rarces, feilos y hos
jas. o sea de lodas las partes vivas de la
planla, se fué a eslublecer en lodos los
grancs en germin:cidn, exclusiva y anica-
menle sobre el pergamiao que envuelve la
almendia, o sca la anica parte muerta ¢
inacliva del caf to, sin dafor en lo mas
minima lcs co iledones en proceso de de-
sarcollo, y muy sensibles v débiles, Ha
despreciado pues las raices vivas, a des-
pecho que es en ellas dende sospeciosa-
mente la encontramos en cada enfermo de
podredumbre y que crei que alacaria infa-
liblemente, v se ha ido a eslablecer donde
menos lo esperaba, porque ese es el ele-
menlo que corrienlemente necesita: arga-
nos muertos o inaclivos, y este coso es
preciosamente ilustrative de lo que debe
de hacer en : | campo. Ya he relata jo que
de nuesiros intenlos de infeccion arlificial,
han resullade casi lodos megolivas, y que
crefamos gue ¢l honso no aceplaba como
huésped mias que a 108 cafetos exlenu-dos
por olras causas, y este experimenio nos
lo compruchs, que estando sena y bien
anmenfaeda la pianta tieras, ¢l hongo no
la invade. Bl caso es valioso, porque se
traln neda menos que de un experimento
hecho con 15,000 semillss ninguna de las
cuales confrajo podredumbre. ni en e
semilera ni en el almécige, después del
trasplenie como lu pueden ver los sefiores
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interesados a cualquier momento que quic-
ran visilarnos, .

Confarme este experimento pues, el hon-
go porece decirnos casi claramente, que
cnira después que la planta e:14 moribunda
e inacliva en su circulacien radicular, o
que se eslablece simplemente en los estra-
tos subericados de la raiz, que vs orga-
nismo muerio e msensible, aunque la plan-
la vive en toda su plenifud,

Otro de mis experimenfos no menas
interesante y valioso cs el s'guienfe que
tumbién cocrrobora con el anlerior en favor
de mi leoria: tome 10 cafetos de aparencia
complelamente sana, por 'o menos en sus
partes aéreas del fo laj=, y los infoxiqué
intencionalmente poniéndoles una -alu 6
de formslina el 5% ol pie de la planta y
dejando que las raices lo ssimilaran. La
intoxicacion se produjo en forma rapida y
mortal enlre los 10 dias de la aplicaeidn:
y dejé entonces los cafetes muerios duran-
le 45 dias en el campo dondv hebian pere-
cido, en liempo de fiuvias fuertes, A tos
45 dias desenterré les rawces, v encontré
las 10 con podredumbre radicular de to-
das clases, megra, rojiza y blonce. Esle
cxperimenlo nos demuesira gue si las rai-
ces hubiesen estado lan gravemenle lesio-
nadas por los chancros del hongo, mas de
alguna de los 10 planias, nos deberia ho-
ber presentado sintomas de extrangulacion
antes de ser infoxicadas, porgue su eslado
cré tal segiin el examen que hicimos de
cllas, que las penlas no podrian estar
vivas, De 10, 7 de ellas lenien las punias
y pacte del cucllo vilal casi desechas y
deberian haber matado la planta por es-
trangulacion lolsl; luego entonces, hay
sulicientes y poderosas razones para creer
que las podiedumbres pegacon después
de la mucrte de los calelos, debido a la
infoxicacion a que los sometimos, y no
que exislian anles de nueslra operacion,
La cxplicacién mas lagica de esle aci nle-
cimiento, es que las 10 planlas sucumbie-
ron por ¢« nvencramicnla, y como qucdaron
en campo empaoado de agua, re produjn
rapidamente una disgregacion de los leji-
dos corlicales, mejor dicho, se pudriercn,
a igual que se pudren las visceras anima-
les a la muerte de ésle, produciéndoncs
la sensacién de que :e [ralaba de una en-
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fermedad infecciosa, si en lugar de cono-
cer Jos anlecedentes explicados, nos hu-
biésemos guiado por una casualidad, tal
como 1o hace ¢l simple observador de la
enlermedad a ojo de buea cubero.

Otro experimento que hace (e a nuestra
tcoria. ¢s que la po sredumbre blanca y
la parda, la hemos hecho aparecer en
lableres desinfectados y parcelas sanas,
& nueslro capricho, y la hemos exlirpado
de una manzena o varias, siguicndo cier-
tos melodos de cullivos inlensivo, lo cusl
seria sbsolutamente imposible si realmen-
le nos fuviéramos que ver con un parasi-
to de wirufcacie posiliva, porque para
nuestros ensavos en primer €rmino, no
hemos l'evado el germen infeccioso, yen
¢l segundo, no hemos empleado fungici-
das ni anlicriplogdmicos de ninguna clase,
gue hiciera posible este facil manejo de la
enfermedad ¢n el campo, y cosi a nuesiro
enlero capricho. MNuestre explicacién es
facil: hemos tralado la causa donde red.
ca ¢l mal, sin atend¢r a las apariencias
enganosas de los sinfomas que hemos vislo
a cada momenlo, o mejor dicho, hemos
prevemdo la podredumbre, actuando sobre
los factores que eslimulan su desarrollo, o
sea evilando los casos de inanicion y ham-
bre de la plante, que es cenlra vical en
donde radica el secrelo de la dalencia, por
lo mcnos del 97 o 98% de los casos que
aporenlan ser de origen infeccioso. Tene-
mos pues muchas pruebus en favor de que
tas padredumbres son invasiones secunaa-
rias de hongos diverscs; y muy p:cas que
nos afesligien un parasitismo positivo, y
es por eslo que sentamos nuestra nueva
{coria o sea que dicha enfermedad ¢35 mas
bien un caso de desnulricion det cafelo
debido al agofamienfo progresivo ae los
elementos esenciales ae vida, enlre los
cuales juega un papel primordial y casi ani-
co el agofamwnio del RUMUS SANO,
coma lo veremos mas adelanle, leoria que
comprobaré con muchos ¢ incuestionables
experimenlos, que aunque de momeato tie-
nen pocas confradicciones, han resullado
positivos casi enel 100% de las veces, la
cual nos daun punlo [uerfe de apoyo para
decirlo.
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Podredumbre pardo-rojiza

Este tercer lipo es tambien muy frecuen-
te y podriamos decir companere de correra
de la podredumbre blanca. Los sintomas
del fol'aje son muy parecides ¢ los de la
podredumbre blanca, variando dnicamente
el estado de las raices.

Los cafelos enfermos de esta dolencia
presenfan las raices chancrosas, a veces
la mayor paile de la pivolan » pelada, scca
y de un co'or rcjo-pardo iguel al que da
el hierra oxid-do. Ofras veces salen las
raices apareniemenle enleras, piro al fro-
f+rlas se desprende fécilmente la corleza,
lo cual demuestra que esta despegada de
la madera y allerada a causa de una vio-
lenla descomposicién En muchos sujetos
fas llagosidades se encuentran rellenas de
un polvillo cojor tabaco seco, aplatinaddo,
y al cual se pegan arenillas y licrra del
suele. La podredumbre descrifa pega en
lodos los parajes; ricos, pobres, secos,
himedos; v de muchas cleses de suelos,

Es especialmente naciva en las planfillas
v mas o menos comitn en los almécigos de
lerreno nobre en hurmus, en los que el por-
centaje de hnmus es inferor al 2%.

Examinando las reices al microscopio,
casi tunca se localiza un germen especi-
fico al cual afribuir los desardenes organi-
cos de 1a plenta. Olras veces, hay man.
chones negros o blancos, micelio blanco,
rizomorfos o mohrs recubriendo las rai-
ces o parte de estas, No e halla pucs,
en los organos alectados, un agente cons-
tante ¢ invariable, y hay muches raices
que fuera de la disgrevacién de la cor-
teza, salen completamente limpias de fun-
gosidades, lo gue indica que su descom-
posicion probablemente se ha efecluada
por un proceso bio-quimico parecido lo
que sufren [os reslos v:qclorcs que se
hacen podrir cn las aboneras,

Por Fo que hemos ind-cado, se verd que
éstas dos ultimas podredumbres, no lie-
nen los aspectos biologicos de la primera,
y ofrecen grandes variantes y coniradic-
ciones al investigador.

En el proximo arficulo expondremos
los experimentos que nos han guiado a
localizar el humus, como el elemento de-
terminante de los Iraslornos fisiolégice que
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se observa en las parcelas afeclades, y de
los resulladcs oblenidos con su uso ade-
cuada como curador ¥ preventivo de las
podredumbres del tipe blanco y pardo.

Algunas variantes que nos
ofrecen los diversos tipos de
podredumbres que hemos descrito

Cada uno de los lipas de podredumbre
que describimos en ¢l trabajo ai terior, nos
olrece de vez en cuando vananfes muy
curivsas y dignas de mencién v que el ca-
felalero debe conocer para evitar las cei-
teradas conlusiones que eslas enlermeda-
des le pueden lraer.

MHinchazén de la Pivolante

La hinchezén més o menos visible de la
pivotanfe es un fenémeno que acompana
corrienlcmente a las podredumbres de la
raiz, muy especialmente en el cafela joven,
pero esla hinchazdn también existe en mu-
chos sujelos que no fienen ninguna lesion
fungosa y de aperiencia comp'elamente
sona, por lo que es necesario que expli-
quemos el origen de lal aberracion.

La hinchazén de la pivolante en [as
plantas es ¢l resu'lado de la obstruccidn,
la presién o rolura que una causa cualquie-
ra ejerce sobre los vasos de la circulacion,
alajando el libre curso de la savia hacia
los puntos en que ésla debe afluir en su
lravecloria hebilual, Esto quiere decir que
di: ha hinchazén puede resultar como elec-
to de uma accion mecéanica, paldgena o
accidental, que actie en la forma des:rita
scbre | s vasas de la circulacien, mullipli-
cando anormalmente su numerc o el de los
tejidos que rodean <l silio obstruido. En el
calcto se [orman hinchazones mas o menos
voluminosas por la invasién de muchos
insectos chupadores gue hacen su aleque
a las raices, perforando los tubos cortica-
les y liberianos; por hongi s vy baclerias
quc penefran o 03 rasgen infroduciéndose
inlra o intercelulermente; por cualquier le-
sion profunda (machelazos) que los sec-
cione, v hasla por la simole presidn gue
pue.e ejercer un cuerpo duro sobre los le-
jidos suaves «n formacién. Es por esto que
el celelo lierno es mas susceptible de su-
frir hinchazones radiculares que el cefelo
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vicjo y el moliva por ¢l cual hallamos un
crecido porcentaje de arbustos de planti-
ila con dilataciones curiosas de la pivotante
o ses porque en ¢l sequndo el crecimiento
en grosor es mucho mas lenlo que en el
primero después de cicrla liempo v los fe-
jidos ademds de ser mas numerosos estan
mas endurecidos y son por lo tanlo menos
susceplibies a los cfeclos mecanicos de
cualguier naluraleza.

De muchos cavos de podredumbre blan
ca, negra v pardo—rojiza que hemos exa-
minado, civrfo nimero de el os presenta
hinchazon prenunciada de la pivolan'e y
no es raro halior lotes enteros con usta
anorma idad, que nos huce creer en fa
existencia de un nuevo agente patogeno
que esta desvastundo 'os cafetoles de mu-
chas zonas del pais en donde dicha abe-
rracién se presenta con marceda frecuen-
cia. En nv opinidn, este hachaszon no es
mds gue uaa complicocion: El lactor de-
generafivo exisle en ana nulricion deficien-
te cn el 98% de las veces, el calelo s
a'acade simulfancamente por un inseclo
chupader gue afecta los vasos v finalmen-
fe invadido por uno de los hongos que
deterininan cualesquiera de las podredum-
beres que hemos delallado. El inseclo que
hemos h=llado casi siempre invadiendo las
raices e hinchandolas es, en El Salvador,
un pequeno piojo blanco de la familia de
los céccidos, o sea un Pseudococcus de
especie todavia no identificads, muy comin
en lodss las zonas de imporlancia. Esle cs
cn mi conceplo ¢l insecto responszble de
fa meyor parte de las raices hincnadas
que {legan alacadas de podeedumbre; y en
porceniaje mucho menor, fos tremenyos
machelazos que el pedn descarge sobre
la parle baja del falio, casi a nivel del
su.lo, cada vez que limpia ¢l cafetal.

Hemaos cons'alado que ¢l referido pioio
blance hace un ol:que ocasional al cafelo
durenle ciertos meses del ano, v luego de.
saparcce misterrosamente d:ijando s raf
ces hinchadas, especialmenle en los alma-
cigos y siembras recienles, de manera que
pueden muy bien haber desaparecida en-
les de que ¢l celitalero arranque los caf. -
tos para su examen Por olra parle, esios
bichos agravan ‘a situacion del cafeto mal
nutrida acelerande = decadencia; y hasta
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es posible que emiaren del drbol cuanda
ésfe ya no les olrece una abundante y
facil alimenlacion. Acredifen esta hipotesis
varios hechos [ehacientes:

Prunero.—Que ¢n lodos los casos en
que he constato piojos de la raiz, mar-
cando Yos arbolitos con placas de identih-
cacién, éstos al morir, han lenido [uerte
hinchazén de la pivotante en la zona mas
apelecida por el piojo  para succionar la
savia, 0 sca la parle superior de la raiz a
la altura delcucello vifal, o bien ¢l cofeto
nos ha presentado una forma gengremo-
s# de podredumbre que explicaremos mds
adelanie,

Segundo,—Que en varios casos de
Pseuadococcidic sis radicular, casi podria-
mos decir enel 100% de ellos, &l poco
tiempoe de que ¢l pojo h-ce su invasion
al caleto, ya exisle marcads hinchazan
en la pivotanle, v hasla en las reices la-
terales (véase lotogralia) la pivolante es la
mas afeciada, pero hay ¢3s0s en que las
raices laterales salem casi reclas, cabero-
nas, blancas, ¥ de tres o cuatro vecessu
volumen natural, debido a la hipertrofia
que sufren por la consante picadura del
coecido, lo cual quiere decir que la pi-
cadura de este pequeiio pero nocivo pa-
rasmto, es [uerfemente irrifanie y que su
atlaque ademas de insospechedo casi siem-
pre, se puede inciar desde los almacigos
haciendo que el calefalero lleve plantas de
pivolanic va hinchada a su campo. cuyo
origen no siempre se puede explicar por
la desapariciéa espon‘anea dil bicho cau-
sarle, Infeslacic ars lan graves he hallado
en distinlas fincas que en ocasiones ¢l 85
y 0% de los almicigos han tenido una
lue:le invosion de esfe aninal sin gue den
sefiales sensibles de estar afectadas, lo que
quicre decir que es |1 cosa mas facil del
murdo llevarlo al campo con las plantas
que repenen -8 fallas, v sin que el caleta-
lero se dé cuenta de ello,

Tercero.—Que lus hinchazones: son mas
corrienles en les arbolilos acabados de
plantar hasta de 5 afos de edad, lo cual
se debe a que ol picjo gusta de los suelos
de almacigos, rescos, humedos y mds o
menos abonados, ¥y pasan al campa por la
via del irasplante ya infectado.

Fl piojo que de ordinario forma colo-
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nias moderadas ¢nlos almacigos, aumen-
ta su descendencia en el campo, conforme
el arbuslo crece, y puede pasarse de un
arbol 8 ofre por conduclo de las raices,
las herramientas, o tierra infeelada, y en-
lonces sfccla plantas s+nas, provocando
ese lipo clasico de podredumbre blanca
o negra, de pvolante fuerfemerle hncha-
da que viene de distinlos seclores del pais,
v que realmenle no constiluye une doleneia
especial, sino una complicacion muy co-
mim, por la propagacion tuerle del p ojo.

Cuarto,—Que la hinchazén que acom-
pafia a las podredumbres coincide exacla-
mente con ¢l silio slacado por ¢l picjo; y

Qurato —Que encontramos a cada mo-
menlo sujelos de pivolante hinchads a'a-
cados de piojos y todavia sin comolicacion
fungesa, lo cual indica que ¢l fendmeno ¢s
complelamente independiente de la efner-
medad criplogamica. Esle piojo por si scle
es caprz de predisponer ¢l cafelo & con-
traer una pedredumhre radicu ar, si consi-
deramos que su accion de picer Ja planla
pura cxlreer e savia en vron cantidad, ino-
cularle subslancias [6xicas y daiiar gren
numere de vasos corlica’es ¢ irrilar los te-
jidos, puede produci: en la plonta el mismo
esfado anémico profundo gue crusa una
ma'a alimeafacion, con el agravanie de
inocularle substancias venenosas e inle-
rrumpir el curso de la savia, [l piojo pues,
al igual que la Filoxera de la vid, que sun-
que e5 un insecta dizlinlo produce estrados
muy parccidos y hasla la muerte de la plan-
te, v en esle caso puede ser mucho mas
g ave que cu lesquiera de las podredum-
bres de la refz, obrando no como compli-
cacion simple, sine como causa directa de
extenuacion y muerie, En clertas o asiv nes
¢l piojo forma una granu'acion densa del
tamano de una pimienta meditna, alber-
gendose dentro de estas ampollas, y en.
lonces sobrevie e una gan srena granu osa
de la pivolante que le da un aspecto pare-
cido &l e una tuberculosis radicular, ca-
paz de alarmer al mas inseos.ble,

t'n trabajos separados heblaemos de
esfos piojos cuyo olaque concepluamos
muy nacivo para ¢l calelo v que [recuen-
temenle se halla complicado con difeientes
fipos de podredumbre,

Conocida el origen, o mcjor diche les
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causas que pueden provocar la hinchozén
de la pwotante, no nos debe de infundir
sorpresa el hallar lanto sujefo de reices
chuncrosas con dilataciones luerles en la
pivotante, pues el fenomeno puede proce-
der de muchas cavsas y ser de mucha
menos graveded de |3 que aparenta.

Es posible también que si ¢l hongo llega
femprano a la planta por un es'ado encmi-
co de ésta cuando esld en proceso de des-
arrollo (plantillas}, se forma la hinchazén,
debito al micelio fungosa que puede inva-
dir puite de los vasos exteriores pero mas
nos inclinames a creer que dicha hinchazon
es provocada por ¢l piojo y que la fungo-
sidad viene después debido a traslornos
provocados por ung ouliicién deficiente o
por los mismos del picjo que son muy com-
plejos.

Coloracidn azulada del
lefio atacado de podredumbre

Esla es ofra complicacion que de vez en
cuando aparece en reices con podredum-
bre, v la hemos hallado en los tres tipes
de ellas va cxplicado-. £l corazin e la
pivolante ausme ua linle rojo-azulado, ¢ -
mo si hubicse asimilado tinla azul. A veces
fambién en los erbelicos del almarigo apa-
recen chancrosidaies y lagas fefndes de
uk color roj »azulado hasla en pa tes del
tello luera ce ticrra.

I'sta coloracion especial, v por cierlo
muy rara cn cifetos enfermus de podre-
du 1 bre, parece ser provoceda por la pe-
nelr cién o campli acion de ofro hongo a
los tcjidos inferi res, que llegan por cl
conduclo de alguns pequeia herida piin-
cipalmente por despalilados mal hechos o
c ries defectuesos de la pode, pero en
cal les aniquiledos por efeclos de una
mala nutricién El hecho de que se encuen-
fra con mas frecuencia en calitos viejos
que e dejan morir ¢n el campo o quedan
firades por mucho biempo después de
arrancados bajo la inlempetie, me hacen
creer que el hongo es también secundario,
y gue no entra al cc [ 1o perfectamente sano,
sino ext nuado v meribuando per olra cau-
sa, cono sucede con los pinos alacados
de gorgojes en Gualemala, cuvo estudio
me loco hacer por orden del Minis'erio de
Agricullura, ¥ cuya causa principal de
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muerte radica en una condicion defecluosa
del terreno, En esta curiosa enfermedod
de los pinos, la enorme mortalidad de ar -
boles proviene de una deficiencia del lerre-
no; el pino moribunde es entonces alacado
por una 0 varios gorgojos. y, hnelmente
por un hongo de micelie azul que invade
el lefio interior poniendo la madera de exfe
color. En aparicncia, parece que los pinos
fueran matados por la !luerte invasion de
gorgojos que rompen los vasos de la cor-
teza hasta el cAmbium, y que esle gorgojo
fuera el responsable de lan enorme des
truccion. pero anahizeda que fué la tierra
en ¢l Jaboratoric de quimica, =¢ hallé d:
una deliciencia extrema Ja, atal grado, que
no lolera en cierlos regiones ningona © usc
de vegelacion y €sla se va muriende en
exlenscs sectores ofrora sanos y hermo-
sos: lo que demuesira que la nutricién jue
ga el papel de mas trascendencia, provo-
vocando curioscs y complejos casos de
palcogia vegelal, El hongo pués, nada
liene que ver con la muerte de la plante,
y es ¢l mismo que alaca a la lefia y ma
dera dejado ‘o interperie, o sca al orga-
nismo ya muerfo por olra causa.

Podredumbre de formas
gangrenosas y esponjosas

Esta forma de podredumbre, ¢s una
de las que causen me.or alsrma por
la defotmacién orgénica que causa a las
raicea enfermas. La pivol nle y raices
secundarias se inflan, en loda su extension,
3¢ pone esponjosa, inlensamente blanca y
replela de micelio fungeso de este color,
despidiendo un fuerle olor sy generis, En
algunos casos las raices salen de un color
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achoce lalado o negruzcocon aspectolepro-
50 y cuvk sola vista es suficienle paro infun-
dir nerviosidad. El omgen de csta forma
de¢ podredumbre parece también ser debido
a un ateque previo de picjos de la raiz, y
11 hemos hailado s6lo en sujelos invadidos
y marcados alguna vez como infeslados
por eslos cocridos

'l pioio. como ya lo dije, invade las
parles sublerraneas del calcto, se inslala
en grandes coloniss sobre la pivolanle a
poca profunditad d-| suelo, por necesitar
aire para su respracion, y forms con ¢l
tiempo numerosas agallas sobre las pertes
elacadas donde pasa una perte de su vida.
Cada agalle 0 ampolla lorma una cimara
independ enfe y himeda, salu ada de ex-
crementos ezu-arados del piojo e 1deal
pera el desarroilo de hnges, oiiginando
una micosis densa cuyos organos olimen-
lLicios segreson diastesa que deshacen la
corleza cambiando su estrectura peculiar,
v en un lepdo ya de por si modificado por
las agallas wrodu ides por el piojo: de lo
cual resulla un tipo de podredumbee dis-
linto al de los casns ordinarics ain cuon-
do puede ser producida por un hongo de
la misma especie. Que esle pardsito sca el
mismo « no, no nas interesa, pero le que
3i creemos ¢s que se trata de una fungos:
dad secundaria, que no ha tenido nada
que ver con la muerle del cafeto, y que
ésla hn venido por una ceusa distinta, que
en ¢l 97 6 38% dec as veces es un lenod-
meno de mala nu'ricion, o de an desequili.
brio fisioldgico. cuyo orige « hay que bus-
carlo en algin defecto de cullive, de la
sombra, o de desordenes provocados per
exceso de rendimeenlo © un prus lismo
ajeno & los hon jos que nvaden las raices,

El -café ayuda a mantener despierta y reanimadas a las
personas que se sienten cansadas, pues quita lg fatiga. Bajo cir-

cunstancias ordinarias, su esttimulo dura unas dos horas. Después
de ese tiempo se puede dormir como st no se hubiese tomado café.
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Aumento de la produccion

de café mediante

el uso de abonos

Por T, V. MacClelland,

Podria resultar de interés para los cosecheros de café saber algo del expe-
rimento que con abono se ha estado llevando a cabo por algunos afios en una ha-
cienda de café en La: Vegas, P. R, Originalmente este experimento se comenzod
para demostrar el efecto del nitrato de sodio, solo, como abono para café, Se uso
semcstralmente desde el afio 1916 al 1919, inclusive, en proporciones que variaban
entre 100 y 600 libras por cuerda por afio. Como no se obtuve ninglin aufmento
en produccién que pudiera atribuirse al uso de este abono solo, cn el 1920 se hizo
un cambio en la clase de abono empleado. En ¢l nuevo tratamiento, a dos parcelas
de experimentacién se dié nirrdgeno solo—a una en forma de sulfato de amoniaco
y a otra en nitrato de sodio—, y otras dos recibicron fosfato 4cido y potasa en
adicidn al nitrogeno, esto es, un abong completo.

Aunque las parcelas eran cada una de una area de 1/10 de cuerda, nuestras
consideraciones seran a base de cuerda; y los rendimientos, en libras de granos de
café seco, sin cdscara, caleulando 5 libras por almud de café en uva,

En la cosecha del 1920 no se vié ningin eficro por cambio de forma de
abono. La parcela de comparacion produjo a razén de 275 libras, de suerte que
fué la de mayor rendimiento de todas.

En el 1921 produjo a razén de 250 libras, mientras que las das parcelas
que habian recibido abono campleto produjeron a razén de 379 y 462 libras, res-
pectivamente, que representan muy importantes aumentos sobre la parcela de
comparacion.

En el 1922 la parcela de confrontacién produjo a razon de 106 libras, v
las parcelas con abono completo, a razdn de 137 y 219 libras.

En el 1923 la proporcién de rendimiento fué de 125 libras la parcela de
confrontacién y de 175 y 155 libcas, respectivamente, la de las parcelas con abono
completo,

En la pequeiiisima cosecha de 1924, la proporcion de la primera de esas
parcelas fué 25 libras; y 162 y 125 libras la de las dos dltimas,

En la cosecha del 1925 la parcela de confrontacién produjo a razén de
100 libras; y las del abono completo, a razén de 425 y 525 libras por cuerda res-
pectivamente,
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En el pariodo de cinco afios de 1921-25 la proporcian total d= rendimiento
de la parcela de confrontacion fué 600 libras, mientras que la de las dos parcelas
del abono campleto fué 1,274 y 1,486 libras respectivamente. La aplicacion da
abono complero a estas parczlas produjo un rendimients mas que doble en este
periodo.

Este aumenro en produccion vése mucho mas conspicus cuande se ticnen
en cuenta los apuntes del anterior periodo de cinco afios d: 1916-20, Las noras
de una de las parcelas, a que después ze dié abono completo, comprenden sblo
tres anos, 1918-20, d: este primer periodo, pero las de las cuatro otras parcelas
incluyen todo el perodo. La parcela de confrontacién ocupé pifimer puesto junto
con otra parcela ¢l primer afio, y luzgo llevd la delantera en produccién durante
tres de los cuatro afios restantes, demostrando, asi, no haber sido, originalmente,
inferior a las parcelas que mas tarde, estimuladas por €l abono completo, tan
extensamente la superaron en produccién,

El interés del cosechero se localizara grand:mente en la relacién entre los
gastos y los ingresos y en la posibilidad de aplicar a su propia hacienda cualquier
leccidn que pueda derivarse de cstas prucbas, Los numeros, desde luego, tienen
que variar de acuerdo con el precio del café y del abono y el punto en que esté
situada la plantacidn, el cual implica difsrencias en el costo de la mano ds obra
y de la produccion; y, por consiguiente, cada cosechers puede modificar las cuen-
tas conforme a sus propias condiciones.

Para nuestras conclusiones aceptaremos convencionalmente cicrtos valores.

Aplicando el abono inmediatamente después de las acostumbradas limpie-
zas de otoho y primaverz, y usando como base para nusstros cidleulos los precios
del 1925 de abono al por menor, sobre vagén en San Juan, ¢l costo anual del
abono por cuerda puede calcularse como stgue:

Abono mplicydo a una cnerda i ”1:113 HCI(;I:iximo

223 libeas de sulfato de amoniacs, « . . . . . .. B 13l 3 7.87
300 libras do fosfato dcido . By . LW 2.70 3.00
100 libras de sulfato de potasa ‘ =, 2.6 rirt )
Suma . . . . . : - . #1266 § (342
Preciomaedia . . . - . .. . .. Ak : =, §13.14
Flets del ferrocarril de San Juan a Mayagiiez R s e L.1¥
Conduccion de Mayagiirz 2 Lag Vegas . . . . . = . . . . 0.63
Mhano de obra por mezclarlo y aplicarla. . . . . . | 3.00
Gasto anual, total L L T ey : % 17.94

Este gasto por cuerda por afio s& aproxima al ingreso que obt:ndriames
por un quintal de café adicional vendide a § 24.
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En el presente caso un gasto de § 107.64 en el uso de abono desde o] 1920
al 1925 aument6 la produccidn en 774 libras de café (promedio de aumento so-
bre la parcela de confeontacion rendide por las parcelas que recibieron abono com-
pleto}. En adicién al costo del abono, este aumento no acarred otros gastos que
los di: recoleccion, preparacién y conduccién al mercado—digamos, § 6.00 en
quintal o sea ¥ 46.44—. El gasto total monté pues, a S 154.08, esto es, § 19.91
por quintal. Por consiguiente, la ganancia o pérdida por el uso de abono depen-
deria del precio de venta del café. Con «f café a § 20 habria una ganancia insig-
nificante; a § 25, habria una ganancia substanciosa, d= % 39.42 por cuerda du-
rante el referido periodo.

Ademas del beneficio en metilico hasta la fecha, las parcelas de terrenos
abonadas estin en mejores condiciones que la parcela de confrontacién, & indu-
dablemente, aun suponiendo que no s¢ les aplicara abono otra vez, habria de
producir, en la préxima cosecha, mucho mis que el café nunca abonado, y asi se
aumentaria el total de las ganancias.

Todavia resta a las futuras cosechas demostrar precisamente la naturaleza
acumulativa del efecto del abono, pero es interesante motar que no se obtuve
aumenro en produccién el primer afio, ¥ que se lograron aum:ntos de entre 25 y
100 por ciento en las préximas tres cosechas, como también de entre 325 y 548
por ciento en las dos cosechas siguienrss.

El nitrdgeno sélo resulté mucho menos eficaz que los tres elementos er
combinacién: nitrdgeno, fosfato acide y potasa.

Otras investigaciones llzvadas a cabo en esta Estacién han indicado que la
potasa es un compencnte sumamente importante en ¢l abono del café, para terrenc
semejante al de esta Estacion, el cual es un barro duro, colorade o pardo, que ha
sido clasificado como “barro de Adjuntas”, Se sugire a los cosecheros que se
propongan abonar sus cafetales usen la potasa en una proporcién mayor que cn
el experimento que acabamos de reseiiar. En las MNotas Agricolas de Scptiembre,
1925, s¢ hizo la recomendacién de que el sulfato de amoniaco y ¢l sulfato d-
potasa se mezclaran en proporciones de igual peso y la combinacién se aplicara a
razdn de 300 libras por cuerda. En relacién con esta parcela de experimentacién
se recomendaba que a una segunda parcela, todo lo knis semejante posible en
cuanto a condiciones de los cafetos, situacion y terreno, se le diera 150 libras de
acido fosfdrico ademds del nitrégeno v la potasa. Estas dos porcelas le servirian
de guia al cosechero para trabajos dg abono en lo sucesivo,

El café por muchos afios ha sido considerado camo una bebide estirnu-
lante por excelencia. s el sostén de quienes trabajan soretidos a fuerte pre-
gidn —el primer alimento en que se piensa en casos de incendios, lerremotors
y otros desastres—, en fin, un elemento extraeordinacio, indistintamente, para

aquellos que usan of cerebro o el muisculo en sus labores,
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EXPORTACION DE CAFE DE COSTA RICA

Cosecha 1841-42, an kilos paso bruto.

|

MAYOQ DE 1942 EXPORTADO
NACIONES DB DESTINO n DE OCTUBRE
Oro ['ergaminoe Tot:1 a MAYO

Estados Unidos......... MEBES | dadimi 56.669 10,802,765
(B2 1, e, o e e S s 002,469 | seawan 902.469 3.422 585
oo 175 e L3635 Cileaiin 183.645 938,743
Pananid, o oevevnn- Bl £ RS 17.500 207,432
REEERIITA . o pirses = s i s o seebEEEl e | sieslei 159.740
JEDRTAI e S T i o s | R TR e [ e 22.400
7116 05T - | e i T T T T 21.000
e T T, T e e e | R P e e RS se  geg B 16,543
1 qad 0 0l bt | e e (SIS I SR e 7.000
Ioglatanmde o oo oo 6 g AR | L 760 1.464
{3 e i S et | L RN e o O g L e L 1125
TOTALES. .. B 1.161.043 15,600.799

Pucrlos de FEmbarqguc
Prn e e snvtrine r- i e T 760 4.636,340
CB s e e I A ST L S 1,160,283 10.954.459
C A A, e e g p I . s B e i 1.161.043 15.600.799

En Rilos Peso Nelo
Bstados Traidos o el o LT il S 55.871 10.652.475
Otras Exportciones ...... 1.089.102 ...... 1,069,102 4.730,930
o8B 1 B £ e TR SR i o it 7 ) | et 1.144.973 | 15.383.405




